20e JAARGANG 


15/16 


1 AUGUSTUS 1972 


f 2,50 








(dubbel nummer) ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA 





Opto-elektronische 
revolutie 


Digitale toerenteller 
voor de 
auto 


Transistor 
curvetracer 


Analoog 
naar 
digitaalomzetter 


Goedkope 
prof. spannings- 
regelaar voor 
amateur- 
toepassingen 


Auto elektronica 


Nieuwe omroep-tech- 
nische installaties 
їп de 
AVRO-studio 


Opmerkelijke 
klok/wekradio 





Voorbeeld van computerkunst 
(Philips Electrologica) 
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Luchtposttarieven op aanvraag 


je in Radio Electronica qpgenomen schema's en 
'ouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor 
wishoudelijk en experimenteel gebruik — (octrooiwet) 


Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek- 
en radiohandelaren 
Verschijnt tweemaal per maand 
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Spitsvondige schakelingen 
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Opto-elektronische revolutie 


Dynamisch MOST-geheugen 
Digitale toerenteller met LED uitle- 
zing 

Op-Amp alleriei (di. 6) 


Slave unit of dochterflits 
Kortsluitvaste voedingsschakeling 


Nieuwe omroeptechnische installa- 
ties 
Opmerkelijke klok/wekradio 


Radio-ontvanger-versterker 
van Wharfedale 


100,1 


Enige indrukken van de Parijse Sa- 
lon 


Dual show 


LF-versterkerbouwsteen met ruison- 
derdrukker 


Transistor curvetracer 
Analoog naar digitaal omzetter 


Professionele spanningsregelaar 
voor amateur toepassingen 


Stroboscoop voor instellen ontste- 
kingstijdstip 

Tachometer voor het bepalen van 
het toerental bij afstellen van het 
ontstekingstijdstip 


Alarmschakeling voor verlichting 
Acculader met transistor 


Schakeling voor het opwekken van 
een dubbeltonig alarmsignaal 


Logiscope functietester in zakfor- 
maat 


Audio-analyzer voor metingen aan 
HF-versterkers 


Belangrijke artikelen uit andere bla- 
den 


Nieuwe boeken 


RE-Journaal 

RE-Actueel 

Astro-Elektronica 

Nieuws voor Handel en Industrie 


Trillingspatronen van geluid 
Elektronica onderwijs 


Op blz. 209 — REI - april 1972 - is een schema gegeven van een gestabiliseer- 
de voeding voor +5 V (fig. 3). (п de IC 4A723 is vermeld ,,bovenaanzicht"", hetgeen 


moet zijn „onderaanzicht”. 


A LLL c 


Door ANALOG DEVICES is de voortschrijdende vraag naar kwalitatief zeer 
goed geintegreerde operationele versterkers onderkend en begrepen. 
Daarvoor is een nieuwe fabriek gestart waar alle IC's onder eigen beheer 
worden ontworpen en gefabriceerd. En met succes!!!! 

De kwaliteit is van dien aard, dat momenteel diverse discrete ontwerpen 
vervangen kunnen worden door equivalente IC's. Overtuigt U zelf еп 
vraagt om een complete IC docementatie 


OP-AMPS MET LAGE SPANNINGSDRIFT EN DIFFERENTIËLE INGANG 


Discrete uitvoering IC uitvoering 




























Laagste prijs Batterij gevoed Hoge CMRR Super Beta 
+ laagste drift algemene Lage offset hoge CMRR 
toepassingen en drift lage ingangsstroom 
153 AD504 
K 


Deh lee 50.000 250.000 | 500.000 [1.000.000| 250.000 [1.000.000]|1.000.000 
+1V-1mÂ _ 
ош "Ter ZITA Tee WE 
(E f 
1,5 0,5 | 025 ! 
Vs. temp. max. uv ^C рМ °C М/С 5 uV/°C | 2 VFC | 5 uV/°CI 3 FC| 1 uV/°C |3 М/С |0,5 uV/°C| 1 uV/°C 
MEE 


o et, 
` oi | 
en Е " 
Min. . common 
mode rejectie bij 100.dB | 100 dB 100 dB 94 dB 94 dB 94 dB | 100 dB | 110 dB 94 dB 110 dB | 110 dB 
= 10V 


J K L L 
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„Line Noise” kan zowel opgewekt als 
gemeten worden met de Beckman 
Model 3020 „Line Noise Generator”, 
Om precies te zijn, de 3020 kan een 
voortdurend gecontroleerde , transient" 
opwekken, zoals die in een industriële 
omgeving kan voorkomen. De 3020 


meet „line noise" tot 1 KW piekwaarde, 
of kan netstoringen tot 10 KW piekwaar- 
de simuleren. In beide gevallen zijn ruis- 
amplitude en phase continu instelbaar, 
terwijl de 3020 voorzien is van een 
„Sweep mode" — 

voor het scan- JE бүр ы CT 


пеп уап ееп 
„noise pulse" 
ineen 360°line- ` 
cycle.De ruime 
toepassings- 
mogelijkheden 
maken де3020 
ideaal voor het gebruik іп 


research en ontwikke- 


lings- en kwaliteitstesting 


centra; alsmede electronische repa- 
ratie-, serviceverlenende- en installatie- 
bedrijven. De 3020 kan niet alleen 
worden gebruikt voor het opsporen van 








fouten, maar kan ook dienen als een 
netfilter of als afscherming van delicate 
electronische instrumenten. Vraag Beck- 
man Instruments Nederland N.V. voor 
meer informatie (Postbus 7943 Amsterdam) of bel 020 - 440226. 


Helping Science and Industry improve the quality of Life. 
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Germanium- 2N4037 ..... f 390 TIP29 ...... [E3708 TÀ7153.— 35. 2. f 13,95 SCI41D ..... f 11,45 
transistoren 2N4058 ..... f 1,10  TIP29A ...... f 4,15 40673 ...... f 5,75  TIC222D ..... f17,00 
АСТЫ S v t 145 2М4347 ..... f1130 ТІР29В ...... f 455 FT0601 ..... f 600 WT20D ..... f 12,50 
AC126 ...... f 155 2N4905 ..... 117,00  TIP29C ...... t 5,20 WT22B V T PNE f 12,80 
AC127 ...... f 135 2N4914 ..... f11,90  TIP30 ...... f 415  Fotodioden WT22D T f 13,50 
AC127/128 ( 275 2N5034 ..... f 605  TIP30A ...... f 455 APY12 Haye WT320 а. { 19,20 
AC128 ...... { 145 2N5036 ..... f 6,45 TIP30B ...... 7 GEI, Bet e EE аСТ аиа. f 21,00 
AC132 ._..... f 145 2N5038 ..... 134,05 ТІРЗОС ...... { 5,55 40430 ...... f 10,15 
AC187K . t 165 2N5320 ..... f 655 TIP ...... f 4,55 40432 ...... f 15,85 
AC187/188 .... f 295 2N5322 ..... f 830 ТІРЗТА ...... EEN Eet 40576 5 { 13,90 
AC187/188K ... f 335 2N5840 ..... {16,90 ТІРЗ1В .. .. t 5,20 10716 ...... 1 475 40669 ...... t 9,90 
АС188К . { 160 BC107B ..... t 120 ТІРЗ2 ...... t 4,80 | 40703 ...... f 41,10 
ok en f 4,30 BC108B ..... f 1,15 TIP32A ...... t 5,20  Varicap dioden 
AD149 ` t 395 BC109C ..... t 1,25 TIP32B .... . f 555 BA102 ...... f 135  Triggerdioden 
AD161 .. . ... {330 ВС121 _...... t 2,25  TIP33A ...... f 755 ВА1%0 ...... 1.170 40583 1 ^29 We 
AD161/162 ... f 565 ВС135 ...... LOSE (EC ere ` ГЕ 8.2005 Bé MË 128.150, 52119 ИИ t 2.95 
AD162 ...... f 330 BC136/137 .... f 395 TIP34A ...... f 10,00 45412 — ` f 180 
AF118 ...... f 5,15 2xBC138 SOE ТІРЗАС Е. # 13,00 UJT's ` 
АРШ С... f 240 BC147B ..... f 080 TIP35A ...... 11775 2N2646 ..... f 4,60 : : 
AF24 — t 125 BCI48B ..... f 075 TIP36A … . f2135  2N2647 ..... { 14.85 Tuscos D Е 
AF125 ...... í 1,65 ВС149С ..... f 0,85 TIS60 ...... Hefter 450 ue aere win es 
AF126 ...... t 160 8С154 ...... { 195 1561 ...... f 185 2N4894 oO. {570 + pou E 
AF122 4. f 1,60 ВС159В ..... f 1,00 TIS62 f 2,15 oam, an  |MS3003L Rn. d 
AF239 ...... t 2,95 ВС1708 ..... f 050 11597 ...... (f 200 TIS43 ...... f 3,00 
ASY22 |... {350 ВС1718 ..... f 080 TP107B ..... f 0,80 RTL IC's 
ASZIB ...... ГИ 20 ВС177В I s f 135 TP109C ..... f 0,90 Silicium dioden МС717Р . .. PNE 
BUIDSNMN T... {16,00 BC178B ..... f 1,30 TP251B ... . f 0,90 1N3754 f 180 MC718P ..... t 6,30 
MP500 ...... f3000 8BC179B ..... | 140 40233 ...... f 310 м, — t 060 МС767Р pn f 25,30 
2N456A ..... t 720 ВС181А ..... 121.002 40312 ...... f 515 Nao ee ‚ogg МС788Р . f 7,65 
2N1304 ..... f 150 BC182B ..... f 0,90 40314 .. ... f 255 093 ЕУ, MC790P . ... f 11,00 
2N1305 ..... f 1,50 BC1838 ..... f 0,85 40316 6 5,85 мадод. ` f 075 MC792P f 7.20 
вС184С ..... f 0,95 40317 ...... К арро АЛЫША гово 2% f 3,70 
ВСВ (0110 40319 —..... ] Gel е en an 
Silicium- BC2138 . f 1,05 40360 d oc 2005 f 085 Lineaire IC's 
Жо "E S bo: U ; 1N4007 t 0,90 
transistoren BC214C ..... 1281592403617 ...... ( 415  ., 4009 (ово  CA3000 TE { 25.55 
2C415S NO N, f 7,45 BD115 ...... f 450 40362 ...... f 3,75 1№4148 f 040 CA3012 . ... 112,20 
ENJDDESST f 1,50 BD124 ...... 127.00. 40363 .... 1 CEA ^ Ав Оу oso САЗОТВ EE f 9.70 
E e f 175 В0137/138 .... f 5,55 40408 ...... ( 4857 мово ИЩ { 120 САЗО20 ..... f1740 
BN La, f 1,80 BD139/140 .... f 6,35 40409 ...... ! 455 1008 77° $4 129. CA3028A f 8,50 
NSO. f 145 ВЕ115 ...... 1 "KC ААО eg 7.71 458 es  — (ква .САЗ035 И ШИШ { 16,95 
ZMIBISSS. .... { 1,25 ВЕ118 ...... f 4,10 40411 ...... f 20,40 AMHFRS ` f 590 CA3039 ae E11 30 
ZI. f 125 BF123 ...... f! 250 40594 ...... f 660 ou . | - ү 135 CA3046 "e f 8,10 
2N1893 ..... f 130 BF125 ...... f 250 40595 ...... buio. Rupe ЮН е 115 CA34 ..... { 17,65 
2N2102 ..... f 2,05 BF127 ...... f 235 40634 ...... uM RE ag. CAX4 (EE 
2N2219A . {130 BF152 ...... f 175 4035 ...... t 285 скуб. ғ озо CA3052 ..... #17,80 
2N2222A .... f 1,20 ВЕ165 ...... f 220 45192 ...... { 4,65 ы ° CA3053 .. ... { 5,15 
2N2904A .... f 135 BF166 ... .. f 265 45195 ...... { 5,00 f ; CA3054 ..... f 11,70 
2N2905A f 140 ВЕ167 ...... f 180 ' delt Jioden CA3059 ..... f 17,90 
2N2907A .... f 130 BF194 ...... f 115 Junction fets AA134 ...... f 030 (cA3062 ..... f 28,90 
2N307) —..... f 125 ВЕ195 ...... f 1,15  2N3819 ..... t 230 SF0107 ..... f 030 Cca3079 ..... { 8,85 
2N3012 ..... f 1,45 ВЕ224 ...... f 1,45 2N3820 ..... f 3,85 > SLCA3080& NIP E f 5,95 
2N3053 ..... f 2,55  BF259 ...... f 3.80 2N3823 .  . . f 550  'hyristoren CA3085A .... f10,60 
2N3054 ..... f 480 BF298 ...... f 295  2N4360 ..... f 3,80 2N4441 f 480 CA3086 ..... { 4,30 
2N3055 ..... f 600 BF357 ...... f 495 2N4857 ..... (13,60  2N4442 ... f 7,15 CA3088E ..... 113,90 
243375 ..... {3520 BFX41 ...... f 2,15 2N5245 ..... f 400 2N4443 ..... f 9,995 CA3089E ..... 121,80 
2N3553 ..... f 10,15. BFY56A ..... { 1,65 ВЕ245А ..... f 2,40 2N4444 ..... 11675 СА30900 .... 144,55 
2N3632 ..... {4800 BFY64 ...... f 1,35  BF247B ..... f 340 3384 ....... f 625 (00511 ..... f 13,50 
243702 ..... {110 BFY72 ...... f 125 ВЕ256А ..... 1 bio "AMET а t 4,95 LO36T1 ..... f 13,50 
2N3704 IRS оосо. f 1,45 TIS34 ...... f 2,70 1274 VE LOU TI { 13,50 
2N3707 f 100 MD7001 ..... f 900 TIS88 ...... f 400 BRY39 ...... f 2,75 МС1435Р f 27,00 
2N3708 ..... f 0,85 MJE340 ..... f 5,65 CIZ ORETTE X. f 11,20 МС14396 f 9,50 
2HST e S... f 090 MJE370 ..... { 5,40 MOS fets IRCH ee ^. f 3,15 MC1460G f 15,00 
2N3711 5 м7. {1570 МЈЕЗ71 ..... f 585 3N128 ...... (735 TIC46 ...... f 4,20 PA246 ...... 1 24,75 
2N3789 ..... {2350 RCA102 ..... f 5,15 3N140 ...... { 9,10 TIC47 ...... f 540  SN72702L f 5,25 
2N3866 ..... {10,50 RCA202 ..... f 480 3№141 ...... f 9.25 | SN72702N .. f 4,80 
243904 ..... f 2,00 SA0319 ..... f 650 3№153 ...... f 8,10 Triacs SN72709BN ... f 5,00 
2N3906 ..... f 2,00 SA0419 ..... f 650 3N200 ...... {2475 SC46C ...... f1800  SN727090N f 5,55 
2N4036 ..... f 465 57045 ...... f 0,40 TAA320 ..... f 3,25 SCSO0D ...... {30,00 5М727091. f 3,35 
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SN72709N 
SN72710L 


SN727100N . . . 


SN72711L 
SN72711N 
SN72741L 
SN72741N 
SN72741P 
SN72748L 
SN72748N 
SN72810N 
SN72811N 


нА723011. 


RCA COS-MOS 


CD4000ae 
CD4001ae 
CD4002ae 
CD4006ae 
CD4007ae 
CD4008ae 
CD4009ae 
CD4010ae 
CD4011ae 
CD4012ae 
CD4013ae 
CD4014ae 
CD4015ae 
CD4016ae 
CD4017ae 
CD4018ae 
CD4019ae 
CD4020ae 
CD4021ae 
CD4022ae 
CD4023ae 
С04024ае 
CD4025ae 
CD4026ae 
CD4027ae 
CD4028ae 


CD4029ae 
CD4030ae 
CD4031ae 
CD4032ae 
CD4033ae 
CD4035ae 
CD4037ae 
CD4038ae 
CD4041ae 
CD4042ae 
CD4043ae 
CD4044ae 


Texas TTL IC's 


SN7400N 
SN7401N 
SN7402N 
SN7403N 
SN7404N 
SN7405N 
SN7406N 
SN7407N 
SN7408N 
SN7409N 
SN7410N 
SN7412N 
SN7413N 
SN7416N 
SN7417N 
SN7420N 
SN7423N 
SN7425N 
SN7426N 
SN7427N 
SN7428N 
SN7430N 
SN7432N 
SN7433N 
SN7437N 
SN7438N 
SN7440N 
SN7442N 
SN7443N 
SN7444N 
SN7445N 
SN7446AN 
SN7447AN 
SN744BN 
SN7450N 
SN7451N 
SN7453N 
SN7554N 


f 39,85 
f 10,25 


f 26,55 
f 35,05 


t 19,05 
f 21,10 


f! 21,10 
f 21,10 


1.58 
1,58 


4,28 
2,07 


1,58 


1,58 


2.39 


f 

f 

f 

t 

t 

f 

f 

t 

I 

f 

f 

{ 

f 

{ 
123,15 
f 

f 

f 

f 

f 2,39 
f 
f 
f 
f 
t 
f 
f 
f 
f 


SN7460N 
SN7470N 
SN7472N 
SN7473N 
SN7474N 
SN7475N 
SN7476N 
SN7480N 
SN7481N 
SN7482N 
SN7483N 
SN74B4N 
SN74B5N 
SN7486N 
SN7490N 


SN749IAN ` 


SN7492N 
SN7493N 
SN7494N 
SN7495N 
SN7496N 
SN7497N 


SN74100N 


SN74104N 
SN74105N 
SN74107N 


:SN74110N . ` 
SN74111N . . 


SN74118N 
SN74119N 
SN74121N 
SN74122N 
SN74123N 
SN74128N 
SN74132N 


SN74141AN 


SN74142N 
SN74143N 
SN74144N 
SN74145N 
SN74150N 
SN74151N 


=h = ~ men жщ mn - = zën 
ы 
ы 
eo 


SN74153N .... 


SN74154N 


SN74155N . 


SN74156N 


SN74157N .. 
5М741603 .. 
SN74181N ... 
SN74162N .. 


SN74163N 
SN74164N 


SN74165N — ` 
SN74166N .. 


SN74167N 


SN74170N . 


SN74174N 


SN74175N . 


SN74176N 
SN74177N 
SN74180N 
SN74181N 


SN74182N 


SN74184N 


f 6,75 
f 14.40 
f 7,65 
f 7,65 
f 9,00 
f 13,60 
f 13,60 
t1 13,60 
t 13,60 
{ 16,56 


f 16,56 - 


f 16,56 
t 26,45 
f 18,81 
f 13,05 
t 9.90 
f 15,30 
t 15,30 
11,38 
f 33,75 
f 9.45 
f 23,44 


SN74185A 


N 


SN74190N ... 
SN74191N .. 


SN74192N 


SN74193N . 


SN74194N ... 


SN74195N .... 
SN74196N . 

SN74197N .... 
SN74198N .... 


SN74199N 


Bruggelijkrichters 


B40C400 
B40C1200 
B40C2200 
B80C400 
B80C2200 
B80C3300 


B250C2200 ` 
B500C2200 


ONS VERKOOPPUNT TE AMSTERDAM IS WE- 
GENS VAKANTIE GESLOTEN VAN 1 AUGUSTUS 
TOT EN MET 14 AUGUSTUS 1972 
ONS HOOFDKANTOOR TE ROTTERDAM BLIJFT 
CONTINUE GEOPEND! 


ZIEN WIJ U OOK OP ONZE STAND 
82 VAN DE FIAREX 1972??? 


Wij heten U aldaar graag van harte 


welkom! 





Verder bestaat ons voorraadprogramma nog uit een uitgebreide 
selectie zenerdioden van 400 mW, 1 W, 5 Wen 10 W. Voor deze typen 
hadden wij geen ruimte meer, derhalve onze uitnodiging hiervoor 
kontakt op te nemen met onze afd. verkoop. 








BV TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ 





Spoorsingel 49 (Blijdorp-uitgang CS-station) Postbus 450, Rotter- 


Geopend van dinsdag tot en met vrijdag van 9.00-18.00 uur, 's 
zaterdags tot 17.00 uur. 


dam-3004, telefoon: 010-670022*, telex: 25336 damel nl, postgirore- 
kening: 295550. 


Verkooppunt voor Amsterdam e.o.: Blasiusstraat 14-16, Amsterdam, 


telefoon 020-947218. 
Postorders uitsluitend via Postbus 450 te Rotterdam. 


г 
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Den Haag 


Bekende 
adressen te: 





inbouw „Radio Gerrése” 
voedingen Regentesseplein 27-30-31, 
ult Den Haag 


voorraad Tel. 070 - 32 59 16 


Enschede | 
Elektronisch centrum voor de 


radio-amateur. Gespeciali- 
seerd in onderdelen, o.a. de 
Philips service-onderdelen uit 





voorraad leverbaar; ook goed- 


AFDELING RADIO 


kope buizen. 
Oldenzaalsestraat 94-96 
Tel. 1 51 69 
ooo  — . —— SN. Leeuwarden 
Roosendaal 
RADIO BOUWMAN 
JONGENELEN 


voor alle onderdelen 


SERVICE CENTER Nieuwestad 30 


Raadhuisstraat 55 Tel. 05100 - 2 82 14 - 3 38 04 


Tel. 01650 - 3 77 09 







EEN CONDENSATOR 


Daarom ontwikkelde 
Electro-Voice de 
Electret condensator 
microfoons 






Farnell heeft bijna evenveel typen їп voor- 
raad als U specifikaties kunt opgeven 
tussen 0-50A en 0-70V. 

Stroom- én spanningsgestabiliseerd. 
Kortsluitvast. 

Serie- of parallelschakeling. Uitwendig 
programmeerbaar. 








Een vierkleuren katalogus zenden wij U 
gaarne vrijblijvend toe. 


Type 1751 cardioid 
f 339, — 


Slecho yore 


Wilt u nadere dokumentatie. 
Schrijf of Del dan naar: 


| iemke roos hogeweg 33 amsterdam tel 020-35 35 55 






KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V 
Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80° Telex 31528 









WE 





THYRISTORS 


35 A rrr 


CO 
GENERALE D'ELECTRICITE 





Serie 2N 3649-58 


Speciaal ontworpen voor 
omvormers die op hoge frequentie werken 


d dV 

— 400 A/us — 200 V/us 

S lu m lu 

turn-off 15 us -2N 3649 tot 53 
10 us -2N 3654 tot 58 

Serie 2N 5204-07 

di dV 

— 200 Afus — 150 V/us 

Se lu T lu 

spanning tot 1200 Volt - | FSM 300 A 


Serie 2N 682-88 : l 
het meest toegepast in elektrische schakelingen 


MPAGNIE 








Koninginnegracht 64- tel.60.88.10-- telex 31045 
р postbus 1860-'s- gravenhage 
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Vooropleiding: 









STUDEER BĲ DIRKSEN 
OFFICIEEL ERKEND EN 
DE MEESTE GESLAAGDEN 


Najaarsexamen monteur NERG 
Elektronica Opleidingen Dirksen: 72 kandidaten 30 geslaagd 











Alle andere instituten samen s 101 kandidaten 18 geslaagd 


ALGEMENE CURSUSSEN 
sS: G: 5 








VEV (SM) 


LTS-E-» - 
MAVO =a ae 


Industrie Computer 
Elektronicus Monteur Technicus 





10 maanden 











CM Lü päangen тү 


мтз-Е-> Elektromeus 1 Studiemethoden: 
Mul Porno S — schriftelijk 
eem ` samen G = geluidsbanden 







M = mondeling 
EM VEV Middelbaar 
EM NERC? ЗИТ) 





хт 


Bel of schrijf Ineke 
BIJZONDERE CURSUSSEN om een studiegids 


G 5+м 


Meet- Cursusaanvang 


SGS tM G 
Praktische 


5 š 
Praktische 








Techni ek Techniek ` ge Schriftelijke start op elk moment. 
e m кте мт Ое mondelinge begeleiding start 
medio januari en begin september 
B. $4 M s a 
Theoretische 
ror c = Groningen: Deventer; Arnhem; 


Utrecht; Amsterdam; Den Haag; 
Rotterdam; Eindhoven. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Geef mij informatie over de cursus(sen) 


Ш ВЕ ЧГ] ГЕ ДЕЕ [ЕСМ а (A 
[IME ОЕХ-ЕМ РЭА DT, 
ОРН О КТУ О МТО CP [] ЕХ-ЕТО HE 





Маат: = 
Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 
Adres: " ` 
Plaats: - RR erkend door de Inspectie van 
p het Schriftelijk Onderwijs 
Leeftijd: `, Tel.nr.: Jo $ m.m.v. het Ministerie van Onderwijs 
en Wetenschappen 
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Deelnemer 
n. Jis Fiarex '72 
„эу < “9 25-29 sept. 
` Amsterdam 
„(т Stand no. 68 


J SOURIAU 


KONNEKTORS OCEANOGRAPHIE 








Eenvoudig koppel- en Diverse uitvoeringen, 
ontkoppelbaar boven en toepasbaar tot 3000 meter 
onder water. diepte. 






Voor nadere informatie: 






NEDERLAND 


Rotterdam-3002 - Eendrachtsweg 68 - telefoon 010-13 25 64* - telex 24050 
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Het Vinden van de verbindingskabel 
met de juiste stekercombinatie is 
nu kinderspel. 





Het vinden van de verbindingskabel met de juiste stekercombinatie was een 
heel gedoe. Nú niet meer. Nú zijn er kant-en-klare verbindingskabels 
met elk denkbare stekercombinatie. Van Hirschmann. Op de verpakking 
staat heel precies wat de lengte van de kabel en wat de aard van de 
stekercombinatie is. Waardoor u altijd de juiste verbindingskabel met de juiste 
stekercombinatie pakt. Voortaan. 


U BENT VAN HARTE WELKOM OP DE FIAREX 72 STAND 41. 


Bel of schrijf voor uitvoerige dokumentatie: ! 
8 
@ Hirschmann 


Richard Hirschmann Electronica Nederland N.V. 
RADIO ELECTRONICA 1972 No. 15/16 





Pampuslaan 90, Postbus 92, Weesp. Tel.: 02940 - 1 36 50 / 1 36 59 


nds — 9 P." M MD. omm 


се —— —— =: 





Digitale voltmeter IM 102 


e 3,5 digit voor 100 UV resolutie 
op het 200 mV bereik, 1V op het 
1000 V bereik. 
«10 spanningsbereiken (SAC, 5 DC) 
e10 stroombereiken (S AC, 5 DC) 
e 6 weerstandbereiken tot 20 megohm. 
eBij gebruik van meegeleverde 
e DC callibrator 0.2% nauwkeurigheid DCV 
(met laboratonum-ijking 0.196) 


Een volledig getransistorlseerde sinus-blokgolf generator. 
Frequentiebereik 1 Hz tot 100 kHz. 
Sinus-vervormingsfactor < 0,1%. 

inschakelbare, ingebouwde 600 Ohms belastingsweerstand. 
Stijgtijd blokspanning 50 д, sec. 

Zwevende uitgangen. 





Kitprijs: f 1.077, — 
Geassembleerd: f 1.310,— 


Kitprijs: f 379, — 
Geassembleerd: f 590,— 





Universele breedband service 
oscilloscoop 10-102 


Technische gegevens 


Vertikale versterker: 
Gevoeligheld: 30 mV/cm niet gecalibreerd). 


Universele breedband service 
oscilloscoop [0-18 


Technische gegevens 


Vertikale versterker: 
Gevoeligheid: 30 mVt-Ucm bij 1 kHz. 





Frequentiekarakteristiek: (ten 
opzichte van 1 kHz) 

8 Hz - 2,5 MHz, + 1 dB. 

3 Hz - 4,5 MHz, + 3 dB. 

bij 5 MHz, - 5 dB. 
(ngangsimpedantie: (bij 1 kHz) 
2,9 М&1/21 pF(x1) 3.3 ML2/12 
рЕ(х10, x 100) 


Horizontale versterker: 
Gevoeligheid: 300 mVt-t/cm bij 
1 kHz. 
Frequentiekarakteristiek: 

1 Hz - 200 kHz, + 1 dB. 

1 Hz - 400 kHz, + 3 dB. 
Ingangsimpedantie: 








Frequentiekarakteristiek: 0 - 5 MHz, + 3 dB. 
Ingangsimpedantie: 1 МЇ /35 pF. 


Horizontale versterker: 
Gevoellgheid: 0,1 V / cm. 
Frequentlekarakteristiek: 1 MHz, = 3dB. 
Ingangstmpedanlie: 1 Mf2/50 pF. 
Netspanning: 110 - 130 V of 220 - 260 V, 
60 Hz.wisselspanning, 35 W. 
Buitenatmetingen: 324 x 235 x 412 mm 

( h x b x d), waarin inbegrepen knoppen, 
handgreep, steundoppen enz. 

Gewicht: 12 kg. 


30 М2/31 pF bij 1 kHz. 


Кирг}: 1 488,— Netspanning: 200 - 250 V, 50 Hz. Kitprijs: f 634,— 
Geassembleerd: f 698,— wisselspanning, 80 W. Geassembleerd: f 890,— 
nir 220 x 340 x 450 mm 
x h xd). 


Prijzen incl. B. T. W. en af showroom Osdorp. 
Een uitgebreide beschrijving van deze apparatuur vindt u in onze catalogus. 


Беа 


















k^ 
HEAT HKI D 4 Als u deze bon op een briefkaart - 

eoo ай plakt of daarop overschrijft én 90 cent 
m aan postzegels bijplakt, ontvangt u ш 
kb wal per omgaande onze catalogus met E 
voor е ouw van = prijslijst en bestelformulier. ш 
el к 

са 

rofessionele apparatuur 8 Ш - 
Е : 
| | | e ADRES: "2 
Heathkit Electronic Center. Showroom, verkoop-, verzend- en service-afdeling: = E 
Pieter Calandlaan 106-110, Amsterdam-Osdorp. Telefoon: 020 - 101216 of Bl PLAATS: zE 


10 1217, Ook zaterdag's geopend. 
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MAGNASTAT 


stift 


warmtevoeler 


E) 
Ф 
Ф 
= 
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с 
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— 
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Ф 
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e 
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Ф 
а. 


toevoer schakelaar 


toevoer 


snoerbeschermer 
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Ое 
soldeerbout 
die het 

»In zich« 
heeft 


Van buiten niet te zien, 
nauwelijks te horen, toch 
is de schakelaar de ziel 
van deze moderne en 
doelmatige soldeerbout. 


Echt pionierswerk zorgt 
voor een oplossing van 
Uw soldeerproblemen in 
de temperatuur-bewuste 
elektronika. 


In het laboratorium, in de 
service afd. of in de werk- 
plaats, overal waarderen 
kenners de voordelen van 
de Magnastat en de effi- 
ciency van de 


WELLER 


Temperatuur-Automatiek 


Indien U het systeem nog 
niet kent, vraagt U dan 
even documentatie aan. 


Voor inlichtingen: 

L. Hooghart B.V. 
Emmapark 42 - Pijnacker 
Telefoon 01736 - 2413 








| 


JE 
iddi) 


f 


Research metingen! 


e Instrumentatie tape recorders (draagbaar, 28 kanalen, 
0-2,0 MHz, voeding DC en AC) 

e Meer-kanalenschrijvers (tot 42 kanalen, 0...25 kHz) 
e Meer-puntsdrukkers e Flat-bed recorders 

e Opnemers (druk, temp., verplaatsing, versnelling.) 

e Digitale uitleesapparatuur 

e Ontwerp complete meetsystemen (op maat) 

e Onderhoudscontracten (24-uurs service) 

Voor inlichtingen schrijf of bel: Honeywell n.v., 

afd. Test en Research Instrumentatie, Rijswijk- 

straat 175, Amsterdam, tel.: 020-15 6815, tst. 314. 


Honeywell 



























ÁTAMBDA 
voedingsapparaten 


in vrijwel elke vorm en uitvoering. 


Spanningen van 3-150 V. 
Stromen van 0,2-200 
Amp. 

In tafel- en inbouwmodel- 
len. 
Voedingssystemen met 
in- en uitschakelsequen- 
cer leverbaar. 
Power hybrid regulators 
tot 85 Watt dissipatie. 

5 jaar garantie. 





а 
` 


Хехе for five years Hollinda Il. Ve. 


material and labor 

‘s-Gravenhage 
Eisenhowerlaan 112 
Telefoon 070-512801 
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Monsanto 


Bij alle Monsato instrumenten is 
progressief en doordacht ge- 
bruik gemaakt van Ic's en plug- 
borden, terwijl elk model onder 
extreme omstandigheden is ge- 
test. 

Vandaar dat we 2 jaar garantie 
aandurven. 


ECH AAT ION 





RADIO ELECTRONICA 1972 No. 15/16 


Maak kennis met de counter van vandaag 





110B. De programmeerbare uni- 
versele counter/timer met de 
frekwentie bereiken van DC tot 
150 MHz of DC tot 100 MHz. 


En verder alle counter/timer 
funkties zoals totaliseren (pres- 
caled), ratio, frekwentie, periode 
en periode average en time 
interval. Dit uitgekiende instru- 
ment is in 7-, 8-, of 9 cijfer 
uitvoering en heeft BCD output. 
En de prijs is nog van gisteren. 


ҸИ солото  rholtar e $m oum rcs 


nnn ‚еп morgen 





120A. Autoranging program- 
meerbare counter/timer met de 
frekwentierange van DC tot 512 
MHz en-als-dat-teveel is... tot 
150 MHz. 

Met eveneens alle counter/timer 
funkties zoals, totaliseren (pres- 
caled) periode, periode average 
en time-interval. 


De 3 onathankelijke inputs, BCD 
output, burst mode en de Mon- 
santo Gallium-Arsenide displays 
maken dit model werkelijk dé 
toekomst counter; met geen 
andere te vergelijken. 

Eveneens leverbaar in 7-, 8-, of 
9 cijfer uitvoering. 


* 
MAN 1 displays zijn eveneens los uit 
voorraad leverbaar. 


Techmation N.V. - Gebouw 64 = 
Schiphol Oost - tel. 020 - 173727 
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pa 


pack flat 


platverpakte instrumentkasten in 4 verschillende af- 
metingen, d.m.v. hulpstukken ook voor 19” rekmonta- 


ge. 


levering in bouwpakketvorm, snelle en eenvoudige 
klik-in montage. 


afwerking: grijs-bruine moffeliak met textielstruktuur. 
brochure op aanvraag. 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


трак  . 
imhof-hedco 


een produkt van 
alleenverkoop voor Nederland: 





VAN 
REIJSEN 
ELEKTRONIKA 





16А 





DELFT 
SCHIEWEG 18-P 
POSTBUS 5005 
TEL. 015-30940* 


Handelsonderneming HAPROKO 


leverancier v. d. handel en industrie van 


CRAFT luidsprekers 
PEIKER-microfoons 


en 


PROVA transformatoren 


POSTBUS 57 — HALFWEG N.H. 
TEL. 02907 - 58 73 


DIGITAAL PRINTERS WD 125/E 


€ directe aansluiting 
aan alle elektronische 
apparatuur, indien de- 
ze uitgevoerd zijn met 
een BCD-uitgang. 
gelijktijdige invoer 
van verschillende co- 
des mogelijk. 
drukprocedure circa 
0,6 sec. 
tot 12 decaden 
inbouwmaten !/: x 19" 


Techn. Handelsbur. 


THERMOTEX 
Pr. Hendrikstraat 180—182, DEN HAAG. 
'Telefoon 070 - 391870 






KWARTS-OSCILLATOREN 


in moduul-uitvoering met of zon- 
der ovencontrole. 50 kHz - 300 
MHz. 


FREQUENCY SOURCES 


compacte standaarden in mo- 
duulvorm te leveren van DC tot 50 
kHz. 


FM-MODULATORS 
kwarts-gestuurd van 1-10 MHz. 
Stabiliteit 1 x 10-6. Modulatie 10 
- 15 000 Hz. 


KWARTSKRISTALLEN 


in soldeer, kold-weld en glasuit- 
voering, volgens MIL, DEF of fa- 
brieksspecificatie. Frequentie-be- 
reik 2,5 kHz - 180 MHz. 














- 





Voor | 
industrie, handel, 

laboratoria, defensie en 
amateurs 


=STABILIX= 






V KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. 


Hobbemastraat 125 Den Haag 
b Telefoon 332497 
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TWEE NIEUWE 
WEINIG GEVOELIGE 


— zeer grote overbelastingscapaciteit THYRISTORS 


— zeer goede dl/dt en dV/dt eigenschappen 
— ongevoelig voor stoor signalen 
— ingebouwde kathode trigger shunt 














BRY 54 (100 tot 600 V) BTW 27 (100 tot 600 V) 
-40 °C <t(vj} < 100° of 125 °C -20 °С «t(yj) < + 100 °C 
IT (AV) j 1,6 A 4,7 А 
| ІТ (rms) 2,5 А 7,4 A 
11 ITSM 60 A 100 A 
|| а/а BEDE ИШИ 200 Ajus 
dV/dt 200 V/us 300 V/us 


IGT typical 10 mA<25 mA 15 mA<50 mA 


COMPAGNIE 
GENERALE D'ELECTRICITE 
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EXENCOXENENR) koninginnegracht 64- tel.60.88.10- telex 31045 ( ` 


postbus 1860-'s-gravenhage е O 


17A 


Geopend: 

dagelijks van 10-17 uur; 
donderdag 28 september 
ook van 19-22 uur. 


Toegang f 4.- 





UNIVERSELE VERMOGENSVERSTERKER 
VOOR INDUSTRIËLE TOEPASSING 


vermogensafgifte 50 W continu aan 
5,5 - 12,5 - 225 - 50 en 200 Q. 
(17 - 25,5 - 34 - 51 en 102 V) 


vermogenscurve - 1 dB bij 30 Hz en 20 kHz 
vervorming ` «0,126 bij 1000 Hz, <1% bij 10 kHz 


ingang 0,5 V asymmetrisch of zwevend, 
via instelbare verzwakker 


beveiliging onvoorwaardelijk stabiel, 
bestand tegen overbelasting, 
zelfbegrenzend bij hoge temperatuur, 
korte hersteltijd 


prijs f 500.- netto excl. BTW 


accessoire inplug-ingangstrafo 600 Q gebalanceerd, 


10,9 kg f 57.- netto excl. BTW 
120 x 159 x 324 mm 
110/220 V fabrieksfolder wacht op uw aanvraag 


TransTec nv Schiedamsevest 67 


Rotterdam | tel. (010) 14.70.55 * 





— ^ 





Deelnemer 
Fiarex '72 
25-29 sept. 
Amsterdam 
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[his variable Double point 
cross Section contact 
ensures A 1000 
tonlar? 















Serie : 8607 Wire Wrap draad 
Steek : 2,54 mm Leverbaar in 3 uitvoeringen 
Kontakten : enkelzijdig 1 t/m 49 Kern: koper vertind, 
dubbelzijdig 2 t/m 98 resp. koper verzilverd, 
Stroomsterkte per kontakt: 3 Amp. Isolatie: P.V.C. - F.E.P. - Polysulfone 
Kontaktuitvoering: Wire Wrap - soldeer Kerndikte AWG 20 22 24 28 30 
E en Draaddiameter: 
bedrading P.V.C. 145 1,25 110 — — 
| ЕЕЕ! 1,40 1,20 1,05 0,62 0,53 
Polysulfone — — — 0,62 0,53 


Tevens leverbaar als bandkabel 


Voor nadere informatie: 





NEDERLAND 


Rotterdam-3002 - Eendrachtsweg 68 - telefoon 010-13 25 64* - telex 24050 








HARWIN 


Terminal Lugs 

Stand Off Terminals (alkyd) 
Afstandbusjes 

Geisoleerde Terminals 

insulators 

Verende Test Pennen 

Sub-Sub Miniatuur Stekers (10 kleuren) 
Opbouw Aansluitklemmen (10 kleuren} 
Verchroomde Handgrepen 

Inserts in mm maten 


Opbouwsteunen 


IMPAG ELECTRONICA ММ 
NMinervalaan Во Amsterdam 9, 
telefoon O20-721119 


— 


SILICIUM- 
BRUGGELIJK- 
RICHTERS 


VANAF 600 mA 
TOT 30A. 


VRAAGT 
BROCHURE 
B 644 D. 


SEMIKRON 


Wormerveer Postbus 76 Industrieweg 17 


Tel. 02980-83258 Telex 13095 






Sololyslere 





MONTAGEDOZEN 


van spuitgiet aluminium 





MODEL AFMETINGEN * 
7969P 92 x 38 


X 
7135P 110 x 60 x 27 
6908P 120 x 94 x 52 
6827P 188 x 120 x 52 
6357P 188 x 120 x 78 
7970P 188 x 188 x 64 





Ж LxBxH in mm. 


© INTERESSANTE KWANTUMKORTING 
© UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


€ DE IDEALE BEHUIZING VOOR P y 
ELECTRONISCHE CIRCUITS | It 


@ EENVOUDIG TE BEWERKEN 





@ WATERDICHT AF TE SLUITEN 


J.J, DE KORT 


POSTBUS 351 - TEL. 02150-14677 * HILVERSUM 


T wmm et 





United detector 
Technology. 


Fotocellen en 
instrumenten 


Low noise. PIN 040-020 
Hoge donkerstroom van 
200х10-' A, Ultra lage ruis 
Е === 60х10-'° W 

Frekwentie- 
response van DC tot 
100MHz. 





instrumenten. in het UDT 
programma treft men ook 
complete instrumenten 
aan zoals optometers en - 
photo radiometers 








Gecalibreerde photo- 
dioden. speciaal gecali- 
breerd op verschillende 
golflengten in het UV-, 
zichtbare 
en IR 


Ch 
` J 


Long-line. Lijn 
detectors in lengten van 2, 
4 en 9”. Gevoelig 
oppervlak is 0,1". De 
snelheid en de gevoelig- 
heid van de opnemers is 
uniek. Voor line scanners 
etc. 










Detector] — 
tilters, А 


. == 
in 3 typen. 

1. vlakke 

spectrale res- ponse 
уап 450- tot ` 950 nm. 
2. piekgevoeligheid van 
5/5 nm. 3. gevoeligheid 
van 550 tot 750 nm. 


Coupon: ongefrankeerd opzenden aan Techmation N.V., 
antwoordnummer 614 Schiphol-Oost. 


Plaats 


Verzoekt volledige documentatie UDT fotocellen. 
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Arrays Multi element en 
twee dimensionale arrays 


onderlinge afstand 0,002" 


` Arrays met 265 
NS dioden 
N beschikbaar 


Planar diffused PIN 
fotodioden. Donkerstroom 
tot 5-10-7 A/cm? 
Lage ruis. Photovoltage 
of photocon- 
ductive te 
gebruiken 
In TO 
behuizing 


BNC plug beschikbaar. 





Detector/versterkers. 
Geintegreerd met de 
versterker is de detector 
geplaatst. Gevoeligheid 
tot 10-12 W. Response 

10 MHz 


Techmation N.V. 
Gebouw 64 
Schiphol Oost 
telefoon 020 173727 


Telefoon na 1 maart 4569 55 


>= 
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| complete 
opleiding 


voor de officiële examens 


ELEKTRONICAMONTEUR (N.E.R.G.) 
ELEKTRONICATECHNICUS (N.E.R.G.) 


met 


schriftelijke lessen, verlevendigd met vele 

tekeningen, doorsneden, schakelingen en 

schema's. Ze behandelen de theorie van het 
vak; 





met 


een aantal praktijkdagen waarop de cursis- 
ten gelegenheid hebben metingen te verrich- 
ten. Een effectieve methode om de nood- 
zakelijke praktische ervaring op te doen en 
om de examensfeer te leren aanvoelen. Het 
werkprogramma voor deze praktijkdagen is 
volledig afgestemd op het examen; 


met | 
enige praktische werkstukken die cursisten 
thuis moeten maken en die ter beoordeling 
moeten worden ingezonden. 


de afdeling Elektrotechniek geeft o.a. ook de 

opleidingen: radiomonteur (v.e.v.), schakel- 

techniek m.b.v. halfgeleiderdioden, verster- 

kertechniek m.b.v. halfgeleiderdioden, ad- 

spirant elektronicus, elektronicus deel 1 en 
deel 2. 


Op verzoek zenden wij geheel vrijblijvend de, 

studiegids Elektrotechniek, Radiotechniek en 

Elektronica, waarin u uitgebreide gegevens 

vindt over de 35 cursussen die de LOI alleen 

al op dit gebied geeft. Vul vandaag nog de 
bon in. 


leidse onderwijsinstellingen 


instelingen zonder winstdoe! 

€ Erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 

P m m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 
Lelderdorp/Leidsedreet 6384 


overdag. maar ook 's avonds en in hel weekend, Кип! u 
telelonisch een studiegids aanvragen: be! (01710) 4 44 51* 


i bon Stuur mij zonder enige verplichting alle informatie 


Í 
| over de cursus | 
mevr. ! 
КОО | ————————M— — { 
dhr. I 
ру = «ш. ш аш шш ш Шә C - 
woonplaats — 6383 i 

f 


uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden 


amm uum mmm Em ПЫШ ED SUN GNE GEB шїш ыз пыш пып s ШЕШ БЫШ G ШЕШ ЕН s 
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TUNGSRAM 


elektronenbuizen 


A TUNGSRAM 


voor de vakman 
voor de specialist 
voor de kenner 


Het programma elektronenbuizen van Tungsram 
omvat: * een kompleet assortiment ontvangbuizen 
e versterkerbuizen tot een vermogen van 45W ° 
gelijkrichterbuizen * zendbuizen ° professionele 
buizen. 


Tungsram elektronenbuizen worden gekenmerkt 
door konstante kwaliteit - lange levensduur - uni- 
forme karakteristieken - voldoen volledig aan 
internationale normen en toleranties - doelmatige 
verpakking. 

TUNGSRAM weet wat service betekent, daarom 
kunnen wij steeds snel uit voorraad leveren, ook 
wat betreft de verouderde typen, zoals A-, D- en 
U-series. 


TUNGSRAM 


een begrip voor kwaliteit en duurzaamheld vanaf 1896. 


N.V. Gloeilampenfabriek "RADIUM" 
De Regenboogstraat 12 - 

Postbus 1048 - Tilburg 

Tel. 013-422550 en 422551 
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Als u de raadgevingen van Diefenbach opvolgt, komt de 
dynamiek en klankrijkdom van muziek bij u in de huiskamer 
net zo tot haar recht als in het Concertgebouw. 





Diefenbach legt u helder en duidelijk uit: 


TOEPASSING — welke weergeefapparatuur er in de handel is en hoe u die 
Ge 2 moet opstellen 

MONO — aan welke eisen de platenspeler ёп de versterker ёп de 
STEREO luidspreker moeten voldoen š 

EN HIEI — hoe u met behulp van mengpanelen en galmversterkers 


prachtige geluidseffecten kunt bereiken 


e HiFi-hobbyboek is een voortreffelijke handleiding voor 
iedereen die méér wil weten over High Fidelity 
Voor zelfbouwers, kant-en-klaar-kopers en pure technici 


Vol praktische aanwijzingen voor de liefhebbers van na- 
tuurgetrouwe muziekweergave 





INHOUD VOL MUZIEK 


U vindt in dit boek o.a. de volgende hoofdstukken: 


— Inleiding tot de mono-, stereo- en HiFi-versterkertech- — Aanwijzingen voor zelfbouw van HiFi-stereoversterkers 
niek | | en -afstemmers 

— Complete HiFi-transistorversterkers voor zelfbouw — Opstelling van de HiFi-stereo-installatie 

— Transistorafstemmers — Meet- en toetsapparaten voor HiFi-apparaten 

— Speciale versterkers — Metingen aan HiFi-versterkers 

— Laagfrequent-signaalbronnen — Foutzoeken aan HiFi-versterkerinstallaties 

— Luidsprekers — Aanbevolen HiFi-stereoplaten 


HiFi-hobbyboek 2,55 183 afbeeldingen, geb. t 27,50 





In open enveloppe, ongefrankeerd, zenden aan Kluwer, 


BESTELFORMU LIER Antwoordnummer 7, Deventer. 


Ondergetekende wenst te ontvangen van de uitgever / via boekhandel* 


ett ex. HIFI-HOBBYBOEK à f 27,50 


naam ......... Tull. E U rye pi ede Cot E op A functi@_.......... u 82. ЕП E EEN 
стааст ли? стт rea ени" datum eneen EE E 
woonplaats en been a E EE E handtekening: nnen 


* doorhalen wat niet gelezen moet worden. 
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EL-CON INBOUW "TIMERS" NAAR MAAT! 


Tijdrelais op print met ingegoten transistorschakeling vanaf f 28,95. 
Leverbaar voor 12 en 24 volt. Vertragingstijden: van O tot mox. 
1000 sec. Kontokten: ! wisselkontakt: 250 volt bij 3,5 A. 
Tevens is de geheel ingegoten tijdvertragingsschakeling ook los te 
verkrijgen. Formaat: omtrek ló-polige DUAL-in-LINE IC met een 
hoogte von 15 mm. Prijs hiervon is f 9,95. 

Min. gelijkstroomweerstand van he! aan te sluiten relais op de 
losse schakeling is bij 12 volt 120 ohm en bij 24 volt 240 ohm. 


Vraag nadere informo!ie oan bij: 


E Ke @, М BV. 01748 - 3951* 


WATTSTRAAT P S-GRAVENZANDE 


SPECIALE ELEKTROTECHNISCHE PRODUKTEN 


Door en door perfekte doorgemetaliseerde 
gedrukte schakelingen 


door wie 


2.24 uurs bervice voor ^ 


proefprints doorgeme- 
taliscerd ook voor Bel- 
gie. Wij kunnen nlet 


anders zeggen dan... M 


laat VAREL het eens 
voor u doen. Voor 
printed circuita en per- 
fchtie tot in detalls. 
Gedrukte schakelingen 


op айе gebruikelijke А 


PRINT TRAFO'S 


besismaterlalen. Alle 
oppervlaktebethandelin- 
gen. Wij voorzien een 
doorgemctaliseerde 
schakeling van een 
testontwerp met scher- 
‚ pe  kwallteltskontrolo. 


Verel print-service Tel.: š 
04754.2073. ` 


door Varel print-service ! | 
Í 
| 
| 
| 


Geen problemen; weinig geld en korte lavertijd. De doorstagepanning van de 
trafo's is getest op 2 KV eff. (Tweekamerspoel lichaam volgens VDE 0550). 


Stan- Voor- Prije 
daard ITT 
type e 

2201224 V 50 mA Ff 3,35 
220/24 М 100 mA · 4,15 
220/24 М 200 тА .5.— 
220/24 V 400 тА 5,80 
220/24 V 600 тА - 7,48 
ре А V `A - 8,40 


am A 


Korting: ! 
tot jO stuks netto 
10 tot `50 stuka 
SO tat 100 atuks А | 
100 tot 500 stuks 
` 500 lot 1000 stuks 


Afroeporders en kón nm zijn mogelijk, Ех. 
klusiet BTW en vrachtkosten. Wij laveren Ie- 
dese gewenste andere uitvoering volgens uw 
gegevens tot een vermogen van 35 VA. 


к 
Varel n.v., Weldestraat 10, Ech 
Tel, 04754.2094. Теїса 58271 TA 


opbergmappen 
VO Or RIADI CO, 


van de jaren 1969 t/m 1972 


onica 


kunt u bestellen dmv een briefje of telefoontje bij: 
nv uitgeversmij ee e kluwer technische 
tijdschriften postbus 23 deventer 


el: 05700 - 75522 tst 430 


de kosten per map bedragen f 9,10 


incl. o.b. en verzendkosten 
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MODEL 132 
VCG NOISE GENERATOR 





NU OOK RUISGENERATOREN VAN WAVETEK! 


De technict van Wavetek hebben altijd funktie-generatoren 
ontwikkeld met een zo ,,schoon" mogelijk uitgangssignaal. 
Dit had tot resultaat, dat wij onwillekeurig diegenen die zich 
tot taak stellen systemen op ruiseigenschappen te onder- 
zoeken, hebben verwaarloosd. Het nieuwe model 132 brengt 
daar echter verandering in, daar dit model ook een pseudo- 
random ruisgenerator bevat. Nu kunt u met precisieinstelling 
(gekalibreerd!) digitale of analoge ruis produceren. En het is 
mogelijk gekalibreerde signaal-ruis of ruis-signaalverhou- 
dingen in te stellen. Natuurlijk levert model 132 ook nog 
schone sinus-, vierkants- en driehoek golfvormen, van 0,2Hz 
tot 2MHz. Voor f 3460,— maakt u alle ruis die и maar wilt. 


Alleenvertegenwoordigers voor de Benelux: 


AIR-PARTS Int. n.v. 


Haagweg 149 - Rijswijk (Z-H)-2100 
Telefoon 070 - 99 47 40 


Huart Hamoirlaan 1 apt. 7B 1030 Brussel 


Telefoon 02-418130 


25A 





——— — — — — — s=- 


| 
| 
| 





у“ 


EW 





A Weg" 
ww. 


Extra dry 


Bij een Martini nog een kwestie van 

smaak, maar voor een RF-connector 
in een vochtige omgeving een eerste 
vereiste. Daarom zijn Kings pluggen 

en jacks vochtbestendig. 


De standaard Kings RF-connector 
teruggebracht tot de meest funktionele 
vorm, 50% kleiner en 50% lichter. Met 
een absoluut bedrijfszekere montage 
in seconden. 


De Kings K-Grip Jr. RF-connector is 
echter niet alleen extra droog. Het is 
ook een minder kostende, veel 
toegepaste, hoogst betrouwbare 
RF-connector. 


Afd. Elektronica Inelco Nederland nv 


Inelco Belgium nv/sa 


Kings K-Grip Jr. RF-connectors zijn 
verkrijgbaar in BNC, TNC, N, UHF, 

SMA en Hoogspannings-uitvoering. 
Overigens ... wist u dat Kings ook 

het meest komplete, meest uitgebreide 
programma SMA-connectors heeft. 


Kings K-Grip Jr. RF-connectors 
betekenen besparing op gewicht, tijd 
en ruimte еп... met Kings pluggen 
en jacks heeft u geen last van 
slecht weer. 


Vraag ons om de uitgebreide gratis 
Kings catalogi, ze liggen voor u klaar. 


II 





Amsterdam 1011, Weerdestein 205, tel. (020) 44 16 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02-6000 12 
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ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA 


20e jaargang - 1 augustus 1972 


Opto-elektronische revolutie 


De mogelijkheid om róntgenstralen. radio- en microgolven 
- radar — te beheersen heeft het levenspatroon van de 
eerste 50 jaar van onze eeuw een geheel ander aanzien gege- 
ven terwijl de uitvinding van de laser en de daaruit voort- 
vloeiende ontwikkelingen van de afgelopen 10 jaar nu al een 
zeer grote weerslag op de mens en zijn milieu te zien hebben 
gegeven. 

Lasers zijn bronnen van coherente elektromagnetische 
straling maar met een veel kortere golflengte dan radiogol- 
ven. in vergelijking met deze laatste bedraagt de golflengte 
één duizendste van een miljoenste deel van een golflengte 
tn het middengolfgebied. Met andere woorden. het zijn zeer 
heldere lichtbronnen welke een straling leveren in dat 
gebied van het zichtbare spectrum waarmee we het meest 
vertrouwd zijn. Er zijn echter ook wel lasers ontwikkeld die 
hun straling in de onzichtbare gebieden van het spectrum 
leveren dat wil zeggen in het ultraviolette en het infrarode 
gebied. Afhankelijk van het type laser wordt de straling 
geleverd їп de vorm van een continue bundel zoals een 
schijnwerper dat doet, of in de vorm van één enkele licht- 
flits of van een reeks van impulsjes. 

Het gebruik van dergelijke korte golflengten biedt tal van 
voordelen en de optische technieken voor het bepalen van 
afstanden en voor telecommunicatie winnen dan ook voort- 
durend aan betekenis; in het bijzonder vaor militaire syste- 
men. Bij het merendeel van deze systemen heeft men een 
ontvanger nodig om de laserbundel te detecteren en het 

optische signaal in een elektrisch signaal om te zetten. De 
verwerking van het elektrische signaal kan dan verder met 
behulp van de gebruikelijke elektronische instrumentatie 
geschieden. 

Om de mogelijkheden van de laser volledig te kunnen 
benutten heeft de elektronische industrie hei gebied van de 
opto-elektronica moeten betreden. Hierbij is een geheel 
nieuw assortiment hybride componenten voor de detectie 

van laserstraling en de daarop volgende verwerking van de 
elektrische signalen tot ontwikkeling gekomen. Dit laatste 
heeft men vooral tot een succes kunnen maken dank zij de 
reeds bestaande technieken zoals die їп de zich nog steeds 
uitbreidende micro-elektronica industrie worden toegepast 
zodat men vandaag de dag een fotodetector met de bijbe- 

horende. verfijnde elektronica als een compact geheel. kant 
en klaar kan kopen. 


Een hecht team van wetenschappers 

Een belangrijke bijdrage op het gebied van de opto-elektro- 
nica wordt geleverd door een team van 70 wetenschappers 
met aan het hoofd Prof. D. J. Bradley van de Faculteit voor 
Theoretische en Toegepaste Fysica van Queen's Uni- 
versity in Belfast, Noord-lerland. Deze wetenschappers 
houden zich voornamelijk bezig met de verschillende 
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aspecten van de laser techniek zoals de ontwikkeling van 
nieuwe en goedkopere lasersystemen, de besturing en 
manipulatie van laserbundels, de verbetering van detecto- 
ren en de aanwending van huidige, bestaande lasersyste- 
men als wetenschappelijk en industrieel hulpmiddel. 

Het succes van dit team bij de ontwikkeling van nieuwe 
laser apparatuur heeft geleid tot de oprichting van een 
nieuw bedrijf, Elektro-Photonics Ltd, dat zich bezig 
houdt met de produktie en verkoop van lasers en bijbe- 
horende apparatuur en dat їп Dunmurry Industrial Estate 
nabij Belfast over een gebouw met 650 m` vloeroppervlak 
beschikt. 

Tot voor kort waren de meeste typen hoogvermogen lasers 
uitermate kostbare tnstrumenten. De verklaring daarvoor 
schuilt in het feit dat het hart van een dergelijke laser wordt 
gevormd door een vrij grote ctlindrische staaf robijnkristal. 
of door een of andere met een zeldzame aarde gedoteerde 
glasstaaf. waarvan het aangroeien en de voor optische 
systemen vereiste bewerkingen tot zeer nauwe toleranties. 
uitermate kostbaar zijn. 


Het gebruik van vloeistoffen 

De afgelopen jaren is er echter een nieuw soort laser tot 
ontwikkeling gekomen waarvan het hart gevormd wordt 
door een vloeistof welke door een cilindrische buis stroomt. 

De hierbij gebruikte vloeistoffen bestaan uit een oplossing 
van fluorescerende kleurstoffen in uiteenlopende oplos- 
middelen als water of alcohoi. De cilindrische buis met de 
kleurstof bevindt zich in de brandlijn van een hoogglanzend 
gepolijste elliptische cilinder. terwijl langs de andere brand- 
lijn van de cilinder een xenon-zuurstof flitslamp is Op- 
gesteld. 

Wordt nu met een hoogspanningsimpuls de flitslamp ont- 
stoken, dan wordt door de reflector het licht van de lamp 

op de cilinder met stromende kleurstof gefocusseerd. Dit 

activeert de kleurstof als gevolg waarvan deze gaat fluore- 

sceren. Door nu met behulp van fijne micrometerschroeven 
de evenwijdigheid van een tweetal spiegels aan weerszijden 
van de cilinder in te stellen, zal door een van de spiegels 
een heldere lichtflits naar buiten treden. 

De kleur van de uittredende laserbundel kan men wijzigen 
met behulp van een eenvoudige, eveneens bij Queen's Uni- 
versity ontwikkelde afsteminrichting terwijl men daarnaast 
door de keuze van de soort kleurstof. licht van praktisch 
elke kleur in het zichtbare spectrum kan opwekken. Maar 
ook kan men kiezen voor een zeer smalle kleurenband. 
waarbij de door de laser afgegeven straling spectraal zeer 
zuiver is. Ook heeft men technieken ontwikkeld om met de- 
ze kleurstoflasers lichtimpulsen met een duur van slechts 
één picoseconde (10^ seconde) op te wekken. Dit soort 
kortstondige impulsen is vooral van belang bij de studie van 
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moleculaire reacties, in de fotobiologie en in de fotochemie. 
Lasers waarvan de werking op dit soort eenvoudige kleur- 
stofsystemen berust, bieden een aantal belangrijke voorde- 
len die ze ook commercieel levensvatbaar maken. Zo zijn 
bijvoorbeeld de voor de laser gebruikte materialen — de 
fluorescerende kleurstoffen — goedkoop en gemakkelijk te 
verkrijgen. Voorst kunnen deze systemen als compacte 
eenheden worden geconstrueerd waarin kleurstofcellen en 
flitslampen door insteekvattingen gemakkelijk uitwissel- 
baar zijn. 

De flitslampen die eveneens door deze Faculteit werden 
ontwikkeld zijn speciaal ontworpen om de bij deze hoge 
piekvermogens (MW) optredende spanningspieken, te kun- 
nen doorstaan terwijl ze daarnaast over een redelijk lange 
levensduur beschikken. 


Zeer snelle camera 
Ook werden methoden voor snellere en meer efficiënte 
detectie van lichtstraling met behulp van fotoëlektrische 


Wetenschappers bezig met het afregelen van een kleurstoflaser aan 
de Faculteit voor Theoretische en Toegepaste Fysica van Queen's 
University in Belfast, Noord-lerland. Het aldaar door een team 
van wetenschappers uitgevoerde speurwerk op verschillende gebie- 
den van de lasertechnologie heeft geleid tot de oprichting van een 
industriële onderneming welke zich specialiseert in de fabricage 
van kleurstoflasers en bijbehorende apparatuur. 


apparatuur en fotokathoden onderzocht. Hierbij heeft 
samenwerking met de English Electric Valve Company 
geresulteerd in de ontwikkeling van speciale, zeer snelle 
fotografische camera's een zogenaamde „image tube 
streak camera’ welke kan worden gebruikt voor registratie 
en studie van verschijnselen die zich in enkele picosecon- 
den afspelen. 

Samenvattend kunnen we stellen dat de activiteiten van de 
wetenschappers aan de Faculteit voor Natuurkunde van 
Queen's University hebben geresulteerd in een produktie 
pakket van kleurstoflasersystemen en bijbehorende ap- 
paratuur voor een nieuw bedrijf in Noord-lerland. Deze 
samenwerking is in beider belang. De wetenschappers 
ondervinden door dat hun ideeën gerealiseerd worden een 
extra stimulans om praktisch bruikbare apparatuur te 
ontwikkelen terwijl ze daarbij de beschikking hebben over 
gestroomlijnde fabrieksprodukten terwijl het bedrijf niet in 
kostbaar speurwerk of in ontwikkelingsprogramma's be- 
hoeft te investeren. Naast deze voordelen op korte termijn 
Zijn er waarschijnlijk ook nog wel meer voordelen op 
langere termijn te verwachten zoals een groeiende lokale 
precisie industrie welke werkgelegenheid kan verschaffen 
aan vaklieden en afgestudeerden van Queen's University. 
Het succes van de Faculteit in deze verbintenis tussen uni- 
versiteit en industrie is gehonoreerd met een prijs van 
£ 75 000.— door de Wolfson Foundation. Deze prijs moet 
worden aangewend voor de stichting van een Wolfson 
Opto-Electronic Centre binnen de Faculteit voor Theoreti- 
sche en Toegepaste Fysica met het doel de Britse opto- 
elektronische industrie te assisteren met meetfaciliteiten, 
technische kennis en informatie met betrekking tot het snel 
groeiende gebied van de opto-elektronica. 





Eenvoudig intern communicatiesysteem 


Bij medisch onderzoek met behulp van elektronische apparatuur 
zijn de verschillende onderdelen van de installatie (zoals bijvoor- 
beeld regel. meet- en bedieningsapparatuur) dikwijls op een 
zekere afstand van elkaar opgesteld. Bovendien zijn deze onder- 
delen vaak te verplaatsen, zodat hun onderlinge positie niet vast 
ligt. 

In het Philips Forschungslaboratortum, Hamburg werd onlangs 
een eenvoudige tweedraadsverbinding ontworpen voor het over- 
dragen van elektrische signalen van het ene onderdeel naar het 
andere. Deze verbinding maakt verkeer in beide richtingen moge- 
lijk. Door zijn eenvoud kan toepassing van dit systeem leiden tot 
verlaging van de installatiekosten van elektronische apparatuur en 
van de datatransmissie in ziekenhuizen e.d. Bovendien kan dan 
de constructie van elektrische verbindingen tussen ten opzichte 
van elkaar bewegende onderdelen sterk worden vereenvoudigd. 
Het systeem is ook geschikt voor de datatransmissie in allerlei 
meet- en regelinstallaties zoals bijvoorbeeld aan boord van sche- 
pen en vliegtuigen. De toelaatbare onderlinge afstand hangt hierbij 
van het aantal overdrachtskanalen af en kan bijvoorbeeld 600 m 
bedragen. 

Het door S. Schmidt en W. Talke ontworpen systeem is te be- 
schouwen als een soort multipiex-datatransmissie. De verschil- 
lende. gelijktijdig over te dragen, signalen worden als een reeks 
gestandaardiseerde impulsen (die slechts de waarden 0 en 1 kun- 
nen hebben. zodat we te maken hebben met een binaire impulsmo- 
dulatie) via één tweedraads-transmissieleiding overgebracht. 
Voor elk signaaltype is zowel aan de zend- als aan de ontvangkant 
een eigen communicatiekanaal beschikbaar. 
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Het ,,multiplexstation" verdeelt de ter beschikking staande tijd 
over al deze zend- en ontvangkanalen door ze snel na elkaar korte 
tijd in te schakelen. Het gerealiseerde prototype bevat 98 kanalen 
(die dus 98 verschillende signalen kunnen verwerken) en 3 multi- 
plexstations. Een van deze stations wekt de zogenaamde klokim- 
pulsen op met behulp waarvan de afzonderlijke informatiekanalen 
telkens op het juiste moment met de tweedraadsleiding worden 
verbonden. De klokimpulsen (С) hebben een polariteit die tegen- 
gesteld is aan die van de informatieimpulsen (1). In de tijd gezien 
liggen de informatieimpulsen telkens tussen twee klokimpulsen іп 
(zie figuur). 


Tweedraads- 


multiplex- S; t te | | 
transmissie- vi S | 
De 


systeem. 

aan de twee- . 
draadsleiding ți 
toegevoerde 52 | ic 


signalen S, en 
S» zijn in tegenfase. Op elke draad hebben de klokimpulsen (C) en 
de informatieimpulsen (i) een tegengestelde polariteit. 


Het systeem is buitengewoon ongevoelig voor storingen omdat 
men bovendien de signalen (S) en (S) in tegenfase aan de beide 
draden van de transmissieleiding toevoert en omdat aan de ont- 
vangstkant differentiaaldetectie wordt toegepast. Ondanks zijn 
eenvoud kan dit multiplex-transmissiesysteem per kanaal onge- 
veer [000 impulsen (bits) per seconde verwerken. 
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Dynamisch MOST-geheugen van 4096 bits 
in een 18 pens DIL omhulling 


Het streven van de halfgeleiderindustrie om een belangrijk deel 
van de markt voor centrale computergeheugens te veroveren heeft 
geleid tot de ontwikkeling van dynamische geheugens, die op 
grond van hun structuur een hoge bitdichtheid hebben en een lage 
kostprijs per bit. In de beschikbare geheugens van deze soort 
worden 3 MOS-transistoren per bit toegepast, waarbij de parasi- 
taire capaciteit van een van de transistoren functioneert als het 
eigenlijke geheugenelement. Ze hebben een capaciteit van onge- 
veer 1000 bits. Hun oppervlak (== 3500 um?) is echter te groot en 
de kostprijs per bit derhalve te hoog om over het gehele toepas- 
singsgebied te kunnen concurreren met kerntjesgeheugens. 

Met het oog hierop is in het Philips Natuurkundig Laboratorium 
in de loop van 1971 een onderzoek begonnen aan een I-MOST- 
per-bit-geheugen met een extreem hoge pakkingsdichtheid. 









MOS -schakeiaar 






iE 
6 van 12 х > 
adresbits “з | L 
š c Еж Porasitaire sense /digit - 
= B Ürcincopociteit ev !ўпсаросіїегі 
q = (geheugenelement) — 











64 versterkers 
en Testore”- 
schakeling 


Secondoire selecte 
(f van 64 besctvktare 
uitgangen ) 





Lees / schrijf - 
besturing 


Chip - seectie 12 odresivts 
Fig. 1. Blokschema van de organisatie van het 4-kilobit-MOST- 
geheugen op de chip. 


Het principe van een l-MOST-per-bit-geheugen is in figuur | 
weergegeven. Informatie wordt in de vorm van een elektrische 
lading opgeslagen іп een kleine condensator C,. die in feite de 
enigszins vergrote draincapaciteit van een MOS-transistor is. 
Door C, via een MOS-schakelaar aan te sluiten op de sense/digit- 
lijn ontstaat een spanningsvariatte op deze lijn. waardoor men de 
aan- of afwezigheid van lading op C, kan detecteren. Om redenen 
van bitdichtheid streeft men naar kleine afmetingen van opslag- 
condensatoren. [n combinatie met de parasitaire capaciteit van de 
sense/digit-lijn kunnen zulke kleine condensatoren echter slechts 
kleine spanningsvariaties teweegbrengen. Hoe gevoeliger dus de 
detectorschakeling is, hoe hoger de bitdichtheid kan zijn. 

De detectorschakeling. ontworpen door L. E. Boonstra. C. W. 
Lambrechtse en R. H. W. Salters van het Philips Natuurkundig 
Laboratorium. heeft de eigenschap automatisch zijn meest ge- 
voelige werkpunt op te zoeken. De aldus verkregen ingangsge- 
voeligheid is 50 mV. hetgeen voor MOST-schakelingen buitenge- 
woon hoog is. Door deze hoge gevoeligheid kan de per bit vereiste 
oppervlakte zeer klein zijn. 

Door toepassing van een P-kanaal. St-gate, MOS-technologie en 
LOCOS (locale oxydatie van silicium) kon een zeer grote pak- 
kingsdichtheid voor alle onderdelen worden bereikt. Dank zij de 
specifieke eigenschappen van deze technologieën en de hoge ge- 
voeligheid van de detectoren beslaat het bitoppervlak slechts 825 
gm? (wat overeenkomt met 1200 bits per mm^). Niettemin be- 
draagt tn het prototype de houd-tijd voor de informatie in de ge- 
heugencel bij een werktemperatuur van 75 °C tenminste 3 ms. 
Een verdere bijzonderheid van dit IC-geheugen is dat de kloksig- 
nalen op het kristalplaatje (de chip) zelf worden gegenereerd. 
Voor de werking van dynamische geheugens zijn een aantal 
verschillende kloksignalen vereist (in dit geval drie). die dienen 
om de operaties die tijdens een bewerkingscyclus plaatsvinden in 
de juiste volgorde te doen verlopen. Voert men deze kloksignalen 
van buitenaf via aparte leidingen toe. dan heeft men het nadeel 
dat er meer pennen nodig zijn en een grotere omhulling. Ook 
vanuit systeem-oogpunt is dit ongunstig. omdat kloksignalen bij 
het doorlopen van gescheiden fan-out-schakelingen onderhavig 
zijn aan verschillende vertragingstijden. Daar de grootste vertra- 
gingstijd doorslaggevend is, is men dan gedwongen te werken met 
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Afb. 2. Oscillogram. waaruit de prestatie van het nieuwe geheugen 
kan worden afgelezen. 

A. Tijdmarkeringen van de diverse kloksignalen (1 = start van de 
cyclus, 2 = start van het lees-commando. 3 = start van het 
herschrijf-commando, la = start van de volgende cyclus). 

B. Uitgangssignaal gemeten over 2,7 КО (5 Vischaaldeel). 
Horizontale schaal: 50 nsi schaaldeel. 


een langere systeem-cyclustijd. Voor het prototype is slechts één 
van buitenaf toegevoerd kloksignaal gebruikt en de interne kloksig- 
nalen worden hiervan afgeleid met behulp van een speciale 
schakeling. Voorts is slechts één voedingsspanning (10 V) vereist. 
De totale dissipatie bij actief gebruik van het geheugen bedraagt 
400 mW. Als alleen de opgeslagen lading op peil moet worden ge- 
houden (..refresh-only-mode``) is de dissipatie slechts 3 mW. De 
verwachte acces-tijd en cyclustijd zijn respectievelijk 300 ns en 
400 ns (afb. 2). 

De combinatie van de besproken eigenschappen maakt het moge- 
lijk een 4096-bit-geheugen onder te brengen in een 18-pens DIL 
omhulling met een steek van 0,3 inch. De vermindering van het 
aantal kloklijnen tot slechts één betekent dat 18 pennen juist 
voldoende zijn. 
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Quadrafonische radio-uitzending in 
voorbereiding 

De NOS treft de technische voorbereidin- 
gen voor de eerste quadrafonische radio- 
uitzending in Nederland. De uitzending, die 
is gepland voor september van dit jaar. 
bestaat uit opnamen van het Radio Kamer- 
orkest die in augustus in de Geertekerk in 
Utrecht zullen plaatsvinden. De quadrafo- 
nisch opgenomen werken zullen worden uit- 
gezonden via de zenders Hilversum 1 en 2. 
Deze quadrafonische opname komt tot 
stand met medewerking van Radio Neder- 
land Wereldomroep, die de voor de opname 
benodigde 4 sporen-opneem-apparatuur be- 
schikbaar stelt. 


Hoger luister- en kijkgeld ook in België 


Op 1 april jl. werden in België de tarieven 
van luister- en kijkgeld verhoogd, waarbij 
vooral TV -kijkers in de beurs zullen moeten 
lasten. Zij moeten nu ongeveer Г 132, – 
betalen (een verhoging van 118%): het kijk- 
geld voor een Z/W TV bedraagt f 84,50 (ver- 
hoging van 40%) en het luistergeld zal 
f 22.40 (een verhoging van 53%) kosten. 


IJskoude ijkspanning 

Het Physikalisch-Technische  Bundesan- 
stalt te Braunschweig heeft een installatie 
ontvangen. waarmee de ..maat"" voor de 
elektrische spanning ook over een grote 
tijdsperiode constant blijft. Deze standaard 
werkt op het Josephson-verschijnsel: wordt 
een niobiumdraad met een fijne punt op een 
plaatje niobium gedrukt. terwijl het geheel 
wordt afgekoeld tot bijna het absolute nul- 
punt. dan zal na het aanleggen van een 
gelijkstroom in dit suprageleidende circuit 
een trilling in het THz-gebied ontstaan. 
Hierbij blijft de verhouding tussen spanning 
en frequentie constant. Wordt bovendten tn 
dit element een HF-signaal gebracht. dan 
zul de daaruit resulterende nauwkeurigheid 
van de zo opgewekte gelijkspanning af- 
hangen van de gesuperponeerde frequentie. 
De uitgangsspanning van dit element be- 
draagt helaas niet meer dan ongeveer 1 mV. 


Lithium-batterijen op komst 


Tussen Mallory en de American Cyanamid 
Company is enige tijd geleden een wereld- 
omvattende licentie-overeenkomst geslo- 
ten. Deze overeenkomst geeft Mallory het 
alleenrecht om met gebruikmaking van de 
patenten еп procédes van haar partner 
organische lithiumbatterjen te vervaardi- 
gen. 

Lithiumbatterien trekken door hun uitne- 
mende theoretische eigenschappen al lange 
tijd de hoogste aandacht van specialisten en 
sinds een voordracht op de IEEE-conferen- 
пе van 1971 in New-York wordt deze bat- 
terij ook door een grote kring vakmensen 
uitvoerig besproken. 

Een Li-batterij valt op door een op hoog 
spanningsniveau liggende ontladingskrom- 
me. die daarbij nog uitzonderlijk constant 
verloopt. Bovendien kunnen ze zeer goed 
worden opgeslagen en zijn ongevoelig voor 
invloeden van buitenaf. 
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Mallory wil nu eerst een 3 V Li-batterij zo“ 
ver ontwikkelen, dat die rijp voor seriepro’ 
duktie is. Later hoopt men Lithiumbat- 
terijen van 2 tot 200 V — en zelfs nog hoger 
— te vervaardigen. 

Als toepassingsgebieden denkt men aan ap- 
paratuur voor medische elektronica. tijd- 
meettechniek en dergelijke. Wanneer de 
batterijen op de markt zullen komen. wat 
precies de eigenschappen zullen zijn en 
vooral ook wat ze zullen kosten is tot nu toe 
nog niet bekend gemaakt. 


Elektronische controle van auto’s 


De autofabrikant Nissan Motor Co., nauw 
samenwerkend met Chuo Electronics Co., 
zoekt contact met Hitachi om zo een basis 
te leggen voor de ontwikkeling van auto's 
met geheel elektronische controlesystemen. 


dB: een kwestie van geluk 


Geluidmetingen, ook met de meest om- 
vangrijke apparatuur, zijn niet betrouw- 
baar. Afhankelijk van de toegepaste meet- 
methode kunnen bij een en hetzelfde geluid 
zeer verschillende meetresultaten worden 
gevonden; sterker nog „De geluidsterkte zal 
als subjectieve gevoeligheidsmaat nauwe- 
lijks ooit met mathematische nauwkeurig- 
heid vast te leggen zijn.” 

Deze uitspraken stammen van ir. Urbanek. 
die aan de Weense technische hogeschool 
promoveerde op een vergelijkend onder- 
zoek naar lawaaibestrijding tn spoorwa- 
gons. De meetresultaten verschilden ten 
dele met rond de 10 dB: ofwel een verdub- 
beling of halvering van de geluidindruk. Dit 
bracht Urbanek op het idee, de meetmetho- 
den onderling te vergelijken. Zijn uitspraken 
zouden kunnen betekenen, dat het onmoge- 
lijk is om een maat voor de geluidsterkte 
wettelijk vast te leggen. 


Schijfgeheugen in de TV-ontvanger 


Hitachi toonde op de Hannover-Messe een 
ZW-ontvanger onder de naam ..Memory 
Vision", waarmee op elk gewenst ogenblik 
het TV-programma kan worden „gestopt. 
Na een druk op de knop draagt een inge- 
bouwde geheugeneenheid de beeldinhoud 
over op een met 3600 tpm draaiende magne- 
tische schijf. Op een klein beeldscherm 
wordt dit stilstaande beeld weergegeven, 
terwijl op het eigenlijke beeldscherm het 
programma normaal voortgaat. Het staande 
beeld blijft in het geheugen totdat een nieuw 
beeld moet worden ingeschreven. 

De beeldschermen, die beide aan de voor- 
zijde van het toestel zijn aangebracht, heb- 
ben een schermdiagonaal van 23 resp. 36 
cm. In de herfst van dit jaar zou de export 
naar Europa van start gaan. 


Middel voor slechte Amerikaanse kleu- 
ren-ontvangst? 


De Amerikaanse elektronische industrie 
onderzoekt in hoeverre iets gedaan kan 
worden aan de slechte kleurontvangst van 
het NTSC-systeem. Men overweegt om een 
referentiesignaal mee te zenden, waarmee 
kleurtoon en -verzadiging automatisch zou 
moeten worden gecorrigeerd. 


Australische hart-gangmaker 
uiterst betrouwbaar 


De Australische firma Teletronic in Sydney 
heeft een hart-gangmaker ontwikkeld, die 
gegarandeerd vijf jaar ongestoord blijft 
functioneren. 

De impulsen, die het hart op gang moeten 
houden, hebben een spanning van 6 V, een 
duur van 500ns en een frequentie van 60 … 
80Hz. Deze impulsen worden naar de 
hartspier geleid door twee soepele draadjes, 


Elektronisch polshorloge met bipolaire IC's en vloeibare kristalindicator 
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De grijze blokje links en rechts in 
het midden zijn de IC's van TI 


Half april jl. maakte 
Texas Instruments Inc. 
te Dallas (VS) bekend 
dat 21) voor Longines 
Rotaru SA (St. Imier, 
Zwitserland) en Ebau- 
ches SA (Neuchatel, 
Zwitserland) twee nieu- 
we bipolaire geïnte- 
greerde schakelingen en 
een acht digit vloeibare 
kristalindicator heeft 
ontwikkeld. De nieuwe 
componenten zijn in een 


aangepaste omhulling verpakt en zijn bestemd voor een geheel elektronisch werkend 


polshorloge. 


Ebauches SA is `$ wereld grootste fabrikant van uurwerken, terwijl Longines Rotary 
SA (partner van Ebauches) zich gespecialiseerd heeft in kwalitatief hoogwaardige pols- 


horloges. 


De IC's bevatten een kristalgestuurde oscillator, een vijftiendelige aftellende deler en 
vier andere telschakelingen. Deze laatste vormen de zestig-delers voor seconden en 
minuten, een 24-deler voor de uren en een 31-deler voor de dagindicatie. Alle telschake- 
lingen zijn voorzien van decodeer- en stuurschakelingen voor de kristalindicatoren; de 
24-deler verzorgt de decodering en sturing van de 12 en 24 uur indicaties. 

De aftellende deler heeft een energieconsumptie van minder dan 30 nW/kHz, men ver- 
wacht deze waarde tot minder dan de helft te kunnen miniseren door gebruik te maken 


van TTL Schottky-techniek. 


Vier digits van de vloeibare kristalindicator, die 5 mm hoog is, geven de uren en minuten 
weer. De digits die de seconden en de datum aangeven zijn bijna 4 mm hoog. 
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die zijn bevestigd aan een keramische door- 
voer-isolator van de gangmaker, die door 
middel van een gepatenteerd lasprocedé een 
gas- en vloeistofdichte afsluiting bewerk- 
stelligt. | 
De Teletronic gangmaker die met zijn ge- 
wicht van 120 g het lichtste ter wereid is in 
verhouding tot zijn capaciteit, dankt zijn 
grote betrouwbaarheid voornamelijk aan 
een titanium ommanteling, die volledig 
onaantastbaar is voor corrosie door midde! 
van het lichaamsvocht. De mechanische 
sterkte van het titanium huis is bovendien 
zeer groot. terwijl het metaal ook een uitste- 
kende afscherming biedt tegen elektromag- 
netische storingen van buitenaf. Zeer be- 
langrijk is natuurlijk, dat het metaal geen af- 
weerreakties oproept in het weefsel waarin 
de gangmaker is geïmplanteerd. 


Comsat geeft cijfers over het gebruik van 
Intelsat 


In 1971 verkocht Comsat 3563 uur TV- 
transmissie tegen 2428 uur het jaar daar- 
voor. Toch betekende dat slechts 17% van 
de beschikbare transmissiecapaciteit; het 
resterende deel werd met telefoongesprek- 
ken gevuld. Eind 1971 waren vier satellieten 
in bedrijf. alsmede 51 grondstations met 62 
antennes in 38 landen. Hoewel nu de volle 
capaciteit van de Intelsat [V-satellieten nog 
niet in gebruik is, studeert men reeds op een 
nieuwe generatie: de Intelsat V. 


Afstembare UV-laser 


Chromatix introduceerde onlangs een UV- 
laser die naar het zichtbare spectrum is af 
te stemmen. Als bron dient een Nd-Y AG- 
laser. Het bereik. dat van 265 tot 340 nm en 
van 530 tot 690 nm loopt wordt verkregen 
met vier verschillende kleurstoffen, die in 
een gesloten omloopsysteem circuleren. 


Ruisarme GHz-transistoren 


Door gebruik te maken van een 25 oude. nu 
weer herontdekt procédé en met ionenim- 
plantatie is Mullard er in geslaagd het ruis- 
getal van microgolf-transistoren van 8 tot 4 
dB bij 2 GHz terug te brengen. De fabrikant 
hoopt hiermee in serieproduktie transisto- 
ren te maken die bij 4 GHz een ruisgetal van 
niet meer dan 2 dB hebben. 


Communicatie per laser 


Wetenschappelijke onderzoekers van Sie- 
mens beproeven thans op 5,4 Кт tang tra- 
jekt tussen Obersendling en Giesing (Mün- 
chen) de mogelijkheden van telecommuni- 
сапе per laserstraal. 


Smalbandige fascimile-apparatuur 


Litton ontwikkelde een facsimile-transmis- 
siesysteem, dat voor overdracht van ge- 
drukte pagina’s slechts een bandbreedte van 
3 kHz nodig heeft. Het systeem werkt met 
digitale impulsreeksen, die door zeer nauw- 
keurig synchroon lopende facsimile-cilin- 
ders worden verwerkt. De impulsreeksen 
kunnen door de lage bandbreedte over de 
normale — goedkope — telefoonlijnen wor- 
den overgescind. 
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Laserstraal houdt minuscule bolletjes glas zwevend 


Onderzoekers in de laboratoria van Bell zijn 
er onlangs in geslaagd m.b.v. een laserstraal 
uiterst kleine doorzichtige bolletjes glas los 
te maken uit een glazen oppervlak en uren 
lang „zwevend”’ te houden op een vaste 
plaats. De experimenten, die voor het eerst 
het bestaan van optische levitatie (het doen 
opstijgen en zwevend houden van zeer 
kleine objecten d.m.v. licht) aantoonden, 
werden uitgevoerd door Arthur Ashkin en 
Joseph Dziedzic. 


Men verwacht op basis van deze nieuwe 
techniek eenvoudige en nauwkeurige me- 
thoden te kunnen ontwikkelen voor het 
manipuleren van zeer kleine deeltjes van 
bepaalde stoffen of voorwerpen zonder 
mechanisch contact tussen manipulator (in 
dit geval dus een laserstraal) en deeltjes. 


Men zou hiermee bijv. de verstrooiings- 
verliezen kunnen meten die worden veroor- 
zaakt door deeltjes tn de atmosfeer of in 
andere overdrachtsmedia. 


De laserstraal is omhoog gericht en gefocus- 
seerd op het kleine glazen bolletje (zie foto) 
dat een doorsnede van са. 20 д heeft. De 
stralingsdruk van het licht heft niet alleen de 
zwaartekracht op en brengt het bolletje om- 
hoog, maar houdt het tevens vast in het 
brandpunt van de smalle bundel, waardoor 
het niet zijdelings kan wegglippen. Het 





experiment is zowel in een normale luchtat- 
mosfeer gedaan als in een ruimte onder 
verlaagde druk. Het bolletje wordt omhoog 
gebracht door de lichtbundel die het van het 
oppervlak van een glazen plaat licht. De 
moleculaire cohaesiekrachten tussen bol- 
letje en plaat worden echter akoestisch 
overwonnen m.b.v. een keramische resona- 
tor die aan de plaat is bevestigd en deze in 
trilling brengt. Eenmaal zwevend, kan het 
bolletje zeer precies op en neer of zijdelings 
worden bewogen door het brandpunt van de 
laserstraal te verschuiven. 





4dB winst op ruisafstand 


De nieuwe High-Energy band van Scotch 
heeft een 4dB betere ruisafstand dan alle 
bestaande Scotch-banden: de nieuwe band 
is geschikt voor alle huidige beeldbandre- 
corders. 


Kabel-TV in Engeland 


Het aantal abonnees op kabel-T V-netten in 
Engeland (nu al meer dan 1,5 miljoen) zal 
binnen afzienbare tijd sterk stijgen door een 
nieuwe reeks machtigingen. Zo kreeg bij- 
voorbeeld Greenwich Cable Television li- 
centie voor een net met [3 000 abonnees. 
Men overweegt om te zijner tijd kabel-TV- 
netten op te richten op die plaatsen, waar 
het niet mogelijk is een lokaal TV-net op te 
bouwen. 


Nieuwe RONO-studio in Prinsenhof te 
Groningen 


In het historische Prinsenhof aan het Marti- 
nikerkhof in Groningen beschikt de Regio- 
nale Omroep Noord en Oost (RONO) sinds 
kort over een nieuwe, middelgrote radiostu- 
dio met bijbehorende controlekamer. De 
bouw van deze ruimten vormde een onder- 
deel van de tweede fase van de in vier fasen 
uit te voeren verbouwingswerkzaamheden 
van het Prinsenhofcomplex, waarin de RO- 
NO van zijn oprichting in 1945 af is gehuis- 
vest. De tweede fase is vrijdag 23 juni jl. af- 
gesloten. 

De nieuwe studio, die tn de voormalige 
kerkzaal van het Prinsenhof (vroeger een 
klooster) werd gebouwd, is geschikt voor 


onder meer het uitzenden of opnemen van 
muziekprodukties van enige omvang. De bij 
de studio behorende controlekamer is voor- 
zien van stereofonische apparatuur. Ty- 
pisch voor de RONO-studio is de zgn. 
lijnenschakelapparatuur. waarmee de FM- 
zenders Irnsum, Hoogezand en Markelo. de 
AM-hulpzenders Hoogezand en Hengelo 


- (188.2 meter) alsmede de draadomroepnet- 


ten (lijn 3) met RONO-programma's worden 
gevoed. Deze apparatuur is volgens een bij- 
zondere, door de Technische Dienst Radto 
van de NOS ontworpen elektronische scha- 
keling uitgevoerd. waardoor in een fraktie 
van een secunde een ingewikkelde zender- 
programmering tot stand kan worden ge- 
bracht. 

Naast de bouw van een nieuwe studio 
bestond de tweede fase van de verbou- 
wingswerkzaamheden van het Prinsenhof- 
complex uit de bouw vaneen nieuwe entree, 
een ontvangsthalen een foyer. Met name de 
ontvangsthal en de foyer zijn sfeervolle 
ruimten geworden, dte ook voor program- 
maprodukties kunnen worden gebruikt, 
zoals bijvoorbeeld direkte uitzendingen met 
publiek. 


Video-opdracht voor Philips 


Philips ontving van Telscan Inc. te Kopen- 
hagen een opdracht tot levering van twee 
kleurentelevisie-reportage wagens, een con- 
trolecentrum met kopieerinstallaties alsme- 
de een order voor 3500 video-cassetterecor- 
ders volgens het VCR-systeem. 

Telscan Inc. is een Deense firma, die zich 
specialiseert op de vervaardiging en ver- 
handeling van video-programma's. De vi- 
deo-cassette-apparaten en de programma's 
zullen aan gegadigden worden verhuurd. 
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Deze apparaten kosten normaal ca. 
f 80,—. aan onderdelen kost dit ont- 
werp ca. f 15.—. Het is dus de moeite 
waard от zo'n goed en goedkope 
dochterflitser te hebben. 

De schakeling wordt gestuurd door de 
flitser op het foto-toestel. De LDR 
vangt het licht van de flitser op en laat 
een schmitt-trigger omklappen. Deze 
wordt door een (g.e.s.) gemeenschap- 
pelijke emitter schakeling gevolgd, die 
het signaal 180? draait. 

De collector van TS3 levert sturing 
voor de gate van de thyristor. De span- 
ning van — 300 V wordt betrokken uit 
de elektronenflitser. Daar een flits zeer 
veel licht produceert kan met de pot- 
meter de schakeling zodanig worden 
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ingesteld, dat hij niet op omgevings 
verlichting reageert, dus zo ongevoelig 
mogelijk. Het geheel is compact samen 


1 - Slave-unit of Dochterflits 
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SPITSVONDIGE SCHAK(E)LINGEN 


Hans de Jager 
Terborg 


` ELEKTRONEN FLITSER 


te bouwen, de schakeling werkt zeer 
snel en het opgenomen vermogen is 
gering. 





22 - Kortsluitvaste voedingsschakeling 


Bij deze voedingsschakeling neemt de 
uitgangsweerstand toe bij toenemende 
belasting, indien de schakeling wordt 
overbelast. 

In figuur I is een algemeen bekende 
voedingsschakeling getekend. 

Met behulp van twee extra dioden en 
één extra weerstand kan de schakeling 
van figuur 2 worden gerealiseerd. 

De stroom-spanningsgrafiek van deze 
schakeling (fig. 2) is in figuur 3 gete- 
kend. 





ae: = 


B; = versterkingsfactor TSI 
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'kort$ imax 


Fig. 3. 
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Fig. 1. 


De schakeling werkt als volgt: Indien 
de belastingstroom I, kleiner is dan de 
maximale stroom 1,44, , zijn transistor 
TS2 en diode DI in geleiding en D2 is 
gesperd, de werking van de schakeling 
is gelijk aan die van figuur 1. Door de 
weerstand R vloeit een constante 
stroom, die bij benadering gelijk is aan 


U,/R 


Deze stroom bestaat uit twee compo- 
nenten, de emitterstroom van TS2 en 
de stroom door D1. Naarmate de belas- 
tingstroom groter wordt zal de emit- 


Fig. 2. 


A. T. J. Heikoop 
Schoonhoven 


terstroom van TS2 toenemen en de 
stroom door Dl afnemen, de som van 
deze twee stromen blijft gelijk aan 


U,/R 


Is de emitterstroom van TS2 gelijk 
geworden aan 

LU IR 

dan is de stroom door DI gelijk aan nul 
en zal DI gaan sperren. TS2 fungeert 
nu als constante stroombron met een 
collectorstroom van: 

U,/R 
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De maximale belastingstroom is dus 
gelijk aan: 


waarbij B, de versterkingsfactor van 
TSI is. Wordt de belasting van de 
schakeling nog groter dan zal t.g.v. de 
constante stroom de uitgangsspanning 
U, gaan dalen tot de uitgangsspanning 
kleiner wordt dan de zenerspanning 
zodat D2 gaat geleiden. 

De collectorstroom van TS2 wordt nu 
afhankelijk van de uitgangsspanning en 
is gelijk aan 

HA 


—— 


R 


zodat ook de uitgangsstroom afhanke- 
lijk van de uitgangsspanning wordt en 
wel gelijk aan: 
[j 5c os 

R 
Naarmate de belasting groter wordt 
zullen de uitgangsspanning en de uit- 
gangsstroom kleiner worden. Bij vol- 
ledige kortsluiting is de uitgangsspan- 
ning nul en de belastingstroom gelijk 
aan: U 


Rl+R2 
Bij het opheffen van de overbelasting 
zal de schakeling in omgekeerde volg- 


orde automatisch in zijn normale toe- 
stand terugkeren. Zoals uit het voor- 
gaande blijkt kan de weerstandswaarde 
van R worden berekend uit de betrek- 


king R = 8, Gë 


max 


Indien eventueel de dissipatie van TS2 
en R te groot worden, kan men de 
schakeling volgens figuur 4 toepassen; 


waarbij R = B, x B, x CC 
max 


H 
en B, versterkingsfactor TS3 is. 





Deze schakeling heeft t.o.v. een scha- 
keling waarbij de uitgangsstroom al- 
leen tot een maximale waarde wordt 
begrensd de volgende voordelen: 


1) eenvoudige schakeling; 

2) automatische reset; 

3) in het ongunstigste geval is de dis- 
sipatie van TSI = !/, van de dissipatie 
die optreedt indien de uitgangsstroom 
slechts wordt begrensd tot een maxi- 
male waarde zodat de koelplaat van 
TSi aanzienlijk kleiner kan zijn, even- 
als de toelaatbare dissipatie van TSI. 
Wel moet worden opgemerkt dat alle 
transistoren bestand moeten zijn tegen 
de ingangsspanning tussen de collector 
en emitter, hetgeen echter bij een 
schakeling die alleen de stroom tot een 
maximale waarde begrensd ook het ge- 
val is; 

4) omdat de uitgangsstroom vrij snel 
afneemt bij overbelasting is de kans 
klein dat de schakeling die op de voe- 
ding is aangesloten nog verder wordt 
beschadigd dan deze eventueel reeds 
Is. 

Tot slot dient nog te worden opgemerkt 
dat de weerstand R eventueel regelbaar 
gemaakt kan worden zodat de maxima- 
le uitgangsstroom instelbaar is. Men 
moet dan echter wel in serie met deze 
regelweerstand ееп  stopweerstand 
opnemen zodat de dissipatie van de 
transistoren binnen de perken blijft 
indien de regelweerstand op nul wordt 
ingesteld. 





In deze rubriek worden schakelingen opgenomen die door de lezers zelf worden ingezonden. Deze bijdragen moeten van dien aard zijn, dat 
hierin op inventieve wijze gebruik wordt gemaakt van de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieuwe of verbeterde toepassingen 
van bekende schakelingen, dan wel eenvoudige schema's ontstaan. 
ledere geplaatste schakeling wordt gehonoreerd met f 35,—, terwijl voor de beste schakeling van dit jaar, aan te wijzen door de lezers van 
Radio Electronica, een extra beloning van f 250, – in het vooruitzicht wordt gesteld. Laat ook anderen profiteren van uw ervaringen! 


WAAR HET OM GAAT: 


le. verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien van een beknopte toelichting. 
2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn. 
3e. ingezonden schakelingen en ideeën blijven het geestelijk eigendom van de inzender. 


Toon ons wat u als ontwerper waard bent en stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan: 
Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer 








De omslagfoto 


De verklaring bij de voorplaat op het 
omslag van dit augustus nummer van 
Radio Electronica, kunt u vinden op blad- 
zijde 427 in het julinummer. 

Het omslag bijschrift voor de abusievelijk 
afgedrukte voorplaat op het julinummer 
van RE had moeten luiden: 

„Kleurrijke Elektronica in de IVC-711 PAL 
l-inch videorecorder met uitgeklapt 
voorpaneel”. 

(foto Inelco, Amsterdam / Brussel) 

Deze kleurenfoto werd door Inelco spe- 
ciaal voor Radio Electronica vervaardigd. 


Nog kleiner dan de datum op een poststem- 


pel zijn de nieuw door AEG-Telefunken 
ontwikkelde Miniplast GaAs-dioden. Deze 
lichtgevende dioden zijn leverbaar met ver- 
schillende lenzen voor openingshoeken van 
bijvoorbeeld 25° of 150°. Het vermogen van 
de infrarode straling bedraagt 2 mW. 
(foto: AEG-Telefunken) 





Voorbeeld van computerkunst 
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Voor het perscentrum, dat tijdens de ko- 
mende olympiade in München het brand- 
punt van de sportresultaten zal zijn, alswel 
voor het „Olympische Dorp” installeerde 
Telefonbau und Normalzeit een nieuwe au- 
tomatische telefooncentrale met ongeveer 
7000 aansluitingen. Begin dit jaar kon de 
installatie na ongeveer 30 000 werkuren in 
gebruik worden genomen, 


Weergavecomponenten van de nabije toekomst zijn de vloeibare 
kristallen. Dit destemeer, omdat matrixopstellingen van vloeibare 
kristallen (zoals AEG-Telefunken die bijvoorbeeld ontwikkeld) een- 
voudig door digitale stuursystemen kunnen worden bediend en de 
gegevensstroom van elektronische rekenaars kunnen weergeven. 

Op de linkerfoto een laboratoriummodel van de toekomstige 
Signotron "; rechtsmidden een laboratorium-meetopstelling voor 
een plasma-weergeefpaneeltje met eigen voeding; en links een 





experimentele opstelling van een matrix met meetraster. 


(fotos: AEG-Telefunken) 





Deze lichtgeleiders van optisch isolerende glasvezels kunnen voor 
koudlicht-verlichting van ..hot spots” worden gebruikt. Een bij- 
zonderheid van deze door Schott in Mainz (BRD) ontwikkelde 
speciale glasvezel is de goede bestendigheid tegen radio-aktieve 
straling. Elke andere lichtgeleidende vezel zou onder invloed van 
straling donker verkleugen en voor optische doeleinden onbruik- 
рааг worden. | 

Cer-oxide таак de vezels van Schott nagenoeg ongevoelig tegen 
de verwoestende atoomstraling. (foto: Schott) 
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Bij de ontwikkeling van thyristoren voor met middelhoge fre- 
quenties werkende vermogenselektronica worden isolerende oxide- 
lagen door middel van een hoogfrequente kathodeverstuiving op 
het stuurcontact aangebracht. 
Thyristoren met een niet-conventionele opbouw van het stuurcon- 
tact maken een verdere ontwikkeling van halfgeleiderschakelaars 
voor hoge frequenties mogelijk. 

(foto: AEG-Telefunken) 
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C. L. Doesburg 


Nieuwe omroeptechnische 


installaties in de AVRO-studio 


Samenvatting: Dit artikel is een beknopt verslag van de 
nieuwe audiofrequente apparatuur. welke geplaatst is in de 
A VRO-radiostudio te Hilversum. 


Op 30 mei van dit jaar zijn de verbouwde studio's van de 
A V RO alsmede de nieuwe radiotechnische apparatuur of- 
ficieel in gebruik genomen. 

Zoals bekend is de AVRO-radiostudio. op die van de 
VARA па, de oudste studio als zodanig in Hilversum. 
Direct na de oorlog was de AVRO de enige omroep die nog 
over een studio-installatie beschikte. De indertijd op- 
gerichte Technische Dienst van de NRU paste deze instal- 
latie in enkele jaren aan aan de na-oorlogse eisen. Zo 
beschikte o.m. de AVRO nog lange tijd over een z.g. 
Philips-Miller-installatie. 

De eisen die aan het maken van гайіо-ргоргатта `5 worden 
gesteld worden steeds zwaarder. terwijl ook de HiFi- 
luisteraar zijn eisen gaat stellen, b.v. de inrichting van een 
FM-zendernet. later uitgebreid tot stereofonie. Omdat de 
aanwezige technische ruimte niet meer toereikend was 
voor de onder te brengen nieuwe apparatuur werd besloten 
een geheel nieuwe technische vleugel aan de noordzijde 
van het hoofdgebouw op te trekken. Tegelijk werden de 
studio's 2, 3 en 4, waarvan studio 2 zich boven de hoof din- 
gang bevindt, akoestisch aan de huidige inzichten aange- 
past en van geheel nieuwe controlekamers voorzien. De 
akoestische aanpassing betreft hoofdzakelijk een aanzien- 
lijke terugbrenging van de nagalmtijden. 

De lezer zal inzien dat hier een belangrijk stuk werk 15 ver- 
richt ten dienste van de luisteraar en een artikel in dit blad 
is zeker gerechtvaardigd, zonder in al te specialistische 
details te vervallen. Terwijl de akoestische inrichtingen 
van de studio's het resultaat zijn van samenwerking tussen 
de architect van Oostrum en NOS-akoesticus ir. de Wolf, 
zo was het ontwerpen van de nieuwe audiofrequente ap- 
paratuur resultaat van samenwerking tussen het Ontwerp- 
bureau, Audiofrequent Laboratorium en de afdeling pro- 
grammatechniek van de NOS. Zoals men wellicht weet is 
bouw. installatie en onderhoud geheel in beheer van de 
Technische Dienst Radio van de NOS en ook de bedienings- 
techniek berust in handen van NOS-medewerkers. Dit 
goede contact had tot resultaat dater een geheel nieuw con- 
cept uit de bus kwam en er kan zelfs met de nodige beschei- 
denheid worden gezegd dat dit in de omroeptechniek in 
Europa een vooraanstaande plaats inneemt. 


Uitzendcomplex 

Alhoewel dat tn de geboden principiële programma's niet 
altijd direct tot uiting komt: audiotechnisch is ..Hilver- 
sum één geheel. Alle studiogebouwen met uitzondering 
van de VPRO-studio beschikken over een z.g. ‚„Hoofd- 
complex’ welke de programma's via de PTT-verbindingen 
naar het Nozema-zendernet in Nederland stuurt. Zo'n 
klassiek hoofdcomplex bestaat uit een HCK (hoofdcontro- 
lekamer), vanwaar de omschakelingen en de laatste con- 
trole wordt verricht voordat het programma ‚de lucht in 
gaat”; de HWK (hoofdweergeefkamer) waar alle magne- 
foonbanden en grammofoonplaten worden weergegeven 
voor directe uitzending; de HSSt (hoofdsprekersstudio) 
waar de sprekers een microfoon vinden voor rechtstreekse 
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uitzending van hun toespraak; de HOSt (hoofdomroepstu- 
dio) waar de omroeper ‚van dienst" de onderscheiden 
programma's aan- en afkondigt en de continuïteit van het 
programma bewaakt en tenslotte de HSK en de LVR 
(hoofdschakelkamer en lijnvoorbereidingsruimte) als cen- 
traal audiopunt, waar alle verbindingen van binnen en 
buiten de studio samenkomen. 

De KRO, NCRV, VARA en Omroepkwartier (Hilversum 
3) beschikken over een dergelijk hoofdcomplex, waarbij 
die van de AVRO in opzet geheel is gewijzigd. De TROS 
en de EO beschikken niet over een dergelijk complex, om- 
dat deze omroepcomponenten geen eigen studiogebouw 
hebben. Overigens staat in de HOSt van het Omroep- 
kwartier de gedeeltelijk automatische disc-jockey-tafel op- 
gesteld, zoals die op de laatste Firato te zien en te horen 
Was. 


Nieuwe opzet in de AVRO-studio 
Door de gewiizigde programmatische omstandigheden 


enerzijds en de operationele- en technische omstandig- 


heden anderzijds is men voor de AVRO-studio tot een 
andere opzet gekomen. De HCK en de HWK werden 
samengevoegd tot één installatie, die ECK is genoemd 
(eindcontrolekamer). De HOSt werd gehandhaafd en nu 
EPSt (eindpresentatiestudio) genoemd. De HSK en de 
LVR werden ook in één ruimte ondergebracht en om- 
gedoopt in SSC (studioschakelcentrum) analoog aan het 
ASC (audioschakelcentrum) van de PTT. De HSSt is er 
niet meer. Deze functie wordt overgenomen door een 
tweede ECK, welke aanwezig is voor het uitzenden van 
een tweede programma (inmiddels heeft de TROS daar 
sinds 1 mei 72 ееп vast uitzendpunt gevonden) еп als reser- 
ve staat voor de eerstgenoemde ECK. 

Deze nieuwe oplossing bood vele voordelen. Ten eerste 
zijn aanzienlijke bouwkosten bespaard omdat deze beide 
ECK-complexen evenveel ruimte innemen als één .,oud""- 
hoofdcomplex en ten tweede kan op eenmans-bediening 
worden overgegaan voor wat de ЕСК betreft. In moeilijke 
uitzenduren krijgt deze ECK-technicus de steun van een 
programma-technisch assistent. 





Aanzicht van ЕСК 2 van de AVRO. Uiterst links zijn twee magne- 
foons zichtbaar, aan de linkerzijde van de regeltafel de vier licht- 
wijzermeters en de hoogwaardige FM-ontvanger. In het midden 
hangen nog de twee klokken met Japanse en Nederlandse tijd i.v.m. 
de uitzendingen van Sapporo. (foto NOS) 
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Overige nieuwe technische ruimten 


De AVRO beschikt nu over zes moderne z.g. „registratie- 
kamers’ (КК `5) waarvan RK 3 speciale voorzieningen 
heeft t.b.v. het Radiojournaal”. Zij is bouwtechnisch 
verbonden met de redactieruimten. Ook de controleka- 


mers (СК `$) van de genoemde drie studio’s zijn vernieuwd. 


In CK 2 staat een zgn. CK 464-regeltafel met 16-micro- 
foonkanalen, uit te breiden tot 24. Deze installatie is 
geschikt voor het produceren van eenvoudige lichte-mu- 
ziek programma's en andersoortige zoals b.v. „Mobiel“, 
dat in deze studio wordt uitgezonden. De beide overige 


studio’s zijn uitgerust met een z.g. RCK-470-installatie, 


een combinatie van een controlekamer- en registratieka- 
merregeltafel, opdat deze studio's ook als montagekamer 


dienst kunnen doen. Een nieuwe hoorspelstudio is in dit 


complex niet meer opgenomen, zodat de AVRO niet meer 


over een dergelijke studio beschikt. 
De technische ruimten zijn nu allen in gebruik, terwijl ECK 


economische produktie te geraken. Hierbij werd als hoofd- 
element gebruik gemaakt van de z.g. kanaalcassettes, 
zoals die door de NOS in 1964 zijn ontwikkeld voor de 
eerder genoemde CK 464-regeltafel. Inmiddels zijn er voor 
deze speciale doeleinden wijzigingen in deze cassette 
aangebracht. | 
De kanaalcassette bevat alle audiofrequente elektronica 
die voor versterking, „behandeling“ en verdeling van het 
microfoonsignaal noodzakelijk is. Het ingangspeil be- 
draagt —42 dB(V.7) en deze cassette heeft twaalf schakel- 
bare uitgangen voor de mengrails. 

De schakeltechniek van de mengrails is in de omroep- 
wereld overigens uniek. Kent men in de gevestigde regelta- 
feltechniek slechts symmetrische-vermogensaanpassing 
zo bood de transistorconfiguratie zijn eigen techniek, nl. 
constante stroomsturing van de mengversterkers. De uit- 
gangen van de kanaalcassettes hebben 12 serieweerstan- 
den, welke met een microschakelaar op de asymmetrische 


2 zijn vuurdoop kreeg tijdens de bekende nachtuitzendin- mengrails wordt geschakeld. De impedantie van de meng- 


gen van de Olympische winterspelen te Sapporo. 


Principeschema van de kanaal- 
cassette SM 442, zoals in gebruik 
in de КК, RCK en ЕСК in de 
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Technische inrichting van ееп ЕСК 


De ECK's 1 en 2 beschikken over een centrale regeltafel, NM T 
vier magnefoons en twee grammofoons. Er zijn twee em 
microfoonaansluitingen. Men kan 6 inkomende muzieklij- uil ob 
nen behandelen (drie stereoparen) en een speciaal tele- p! aS luy 
foon-vork-gesprek direct uitzenden. 1 Imm E 


Bij de nieuwe technische opzet van de ECK-regeltafel 
heeft men getracht dit te combineren met het ontwerp van 
de regeltafel van de RK en die van de RCK, om tot een 
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versterker, of beter rail-versterker is praktisch gesproken 
nul ohm. Door deze techniek kunnen zeer veel kanaalcas- 
settes op deze mengrail worden aangesloten (32-micro- 
foonkanalen is normaal, tot zelfs in de grote reportagewa- 
gen toe) terwijl de overspraak van het ene railsysteem naar 
het andere nihil is. Dit geeft een zeer flexibele installatie 
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tot resultaat waar de programmatechnici niet meer af wil- 
len! De meest denkbare schakelingen zijn uit te voeren. De 
rail-versterkers, welke de functie van groepsversterker in 
een CK kunnen hebben, of van lijnversterker in een RK, 
RCK of ECK leveren een signaalpeil van +6 dB(V.7) 
welke de lijnen naar het ASC van de PTT voeden. 
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Blokschema van de ЕСК in de AVRO. 
Links alle inkomende bronnen, ongeveer in het mid- 


den de mengrails en uiterst rechts de voorzieningen 
in de EPSt. 
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Aanzicht van de eindpresentatiestudio van ЕСК 2. In het midden 
een schakelpaneel, waarop de omroeper met de verschillende tech- 
nische ruimten kan communiseren en verschillende programma 's 
kan beluisteren. Links een grammofoon om buiten de uitzending 
om bepaalde platen bestemd voor de uitzending te kunnen beluiste- 
ren. Ook hier een hoogwaardige afluistering op luidsprekers. De 
studio is in zijn geheel speciaal trillingsvrij in het gebouw gefun- 
deerd. 


Het is verstandig om speciaal deze kanaalcassette eens 
nader te belichten. In het getoonde schema, dat ons door 
de NOS-technische dienst welwillend ter beschikking werd 
gesteld vindt u aan de ingang de in mu-metaal afgescherm- 
de microfoon-transformator TMB-1-UR. Microfoons kun- 
nen daar uiteraard zonder meer op worden aangesloten, al- 
le andere bronnen. zoals lijnen, magnefoons en gram- 
mofoons worden op dat peil teruggebracht opdat een 
uniforme ingang ontstaat. 

De microfoonversterker bevat drie siliciumtransistoren 
BC 109 B. Zij zijn direct gekoppeld. De emittervolger (TS 
2) welke in feite als energie-versterker dienst doet vindt in 
zijn emitter-keten een elektronische smoorspoel in de vorm 
van TS 3. Zo blijft de emitterspanning constant. Het ruis- 
getal van deze microfoonversterker is kleiner dan 3 dB. 
Het maximum uitgangspeil bij optimale belasting bedraagt 
bij 30...15 000 Hz = +13 dB (V.7) hetgeen op een goede 
dynamiek wijst. 

Na de schuifregelaar (kanaalfader) met een reserve van 
20 dB volgt een laag-af filter met twee kantelpunten van 
100 Hz en 200 Hz bij 18 dB/oct. Dit z.g. ..trittschal "-filter 
dient om dreungeluiden uit de studio te verzwakken en het 
nabijheidseffect van de microfoons te corrigeren om de 
spreker zo natuurlijk mogelijk te laten klinken. De fre- 
quentie-karakteristiek van een condensator-microfoon kan 
nl. zeer laag doorlopen. Na dit ,.kapfilter"" volgt een filter- 
versterker. op de uitgangsschakeling na in principe de- 
zelfde configuratie als de microfoonversterker. De diode 
aan de ingang dient om de basisstroom bij oversturing te 
beperken en op deze wijze beschadiging van de ingangstrap 
te voorkomen. 

Na deze filterversterker volgt het kanaalfilter, welke 
volgens het baxandall-principe werkt, nl. versterking en 
tegenkoppeling. waarbij ons de smoorspoel aan de oude 
viddeleerklankregeling doet denken. De condensator en de 
smoorspoel aan de ingang van dit filter dienen om de 
uiterste bereiken van dit filter te begrenzen. De configura- 
tie die na het filter volgt 15 een combinatie van filter- 
versterker en kanaaleindversterker. Ook hier is een over- 
belastingsdiode aangebracht. 

De uitgang van deze versterker wordt direct of via rege- 
laars gevoerd naar de mengweerstanden, terwijl de moge- 
lijkheid bestaat een richtingsregelaar in te schakelen tussen 
de uitgangen A en B of C en D. In een bepaalde stand van 
de richtingsregelaar wordt een fase-draaier in de schake- 
ling opgenomen, om met twee kanaalcassettes alle be- 
staande stereo-technieken te kunnen uitvoeren, zoals A- 
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B-techniek, X-Y-techniek met of zonder elektrische over- 
breedte. M-S-techniek en z.g. pan.pot. of puntstereotech- 
niek. Deze richtingsregelaar is eveneens uniek omdat het 
een maximum aan eenvoud van bediening en schakeling 
paart aan een maximum van mogelijkheden. 


Verdere voorzieningen in de ECK 

Behalve de eerder genoemde bronnen, heeft de ECK vast 
steekbare verbindingen met de Nieuwsdienst, het tijdsein 
(de pips), het pauzesignaal (waarvan voor alle studioge- 
bouwen de machine centraal in de AVRO staat opgesteld) 
het raadhuiscarillon (waar twee microfoons weer en wind 
trotseren!) en de gerenoveerde AVRO-bim-bam-klok. 
Ook is er een begrenzer voor de telefoon-vork aanwezig 
om een zo hoog mogelijk uitsturingspeil te bereiken voor 
maximale verstaanbaarheid їп een HiFi-uitzending, maar 
deze begrenzer kan ook op andere kanalen worden , іпве- 
sluisd". Daartoe wordt deze begrenzer automatisch om- 
geschakeld van —42 dB (V.7) naar +6 dB (V.7). 

Voorts is er een speciale retoursignaal (RENA) voor- 
ziening, die het mogelijk maakt bepaalde signalen of pro- 
gramma's naar studio's of buitenposten te sturen, als wel 
een via de vork-telefoon sprekende correspondent van dit 
RENA-signaal te voorzien. 

De ECK heeft 6 uitgaande groepen, t.w. A-B (of C-D als 
reserve) voor de uitsturing van de FM-stereozenders en 
een groep E (met F als reserve) voor een separate sturing 
van het AM-zendernet en de draadomroep (DRO). Naar 
het zich laat aanzien wordt in dit laatste net een speciale 
compressor geplaatst, omdat dit AM-net hoofdzakelijk 
voor draagbare ontvangers in gebruik is. Op deze wijze 
tracht men de FM (HiFi) en de AM (low fi) qua program- 
matechnische presentatie aan te passen, om beide luiste- 
raars een zo evenwichtig mogelijke programmauitsturing 
te bieden. 

Het gemonoriseerde FM-signaal wordt voor de AM-zen- 
ders met 3 dB (energie-optelling!) verzwakt, om enerzijds 
de FM-zenders niet onder te moduleren (signaal-ruisver- 
houding bij ontvangst in de randgebieden) en anderzijds de 
AM-zender niet over te moduleren i.v.m. de noodzakelijke 
compatibiliteit. Verder is te melden dat alle monitor-cir- 
cuits (afluisterketens) d.m.v. met thyristoren gestuurde 
reed-relais op alle punten kunnen worden gekozen. ja, dat 
zelfs ongestoorde mengingen mogelijk zijn. Ook dit is bij 
de NOS eigenlijk uniek. Men luistert via een hoogwaardige 
FM-ontvanger direct naar de FM-zender te Lopik en 
lichtwijzermeters en een modulatieschrijver zorgen voor 
een visuele bewaking van de uitsturing. 

Alle machine-eenheden kunnen op afstand via de kanaal- 
regelaars door de ECK-technicus worden gestart, een 
vroeg stadium van automatisering. 

De luidsprekers zijn hoogwaardige monitorluidsprekers 
volgens het drie-wegsysteem met elektronische kruisfilters 
tussen lagetonenluidspreker en midden- en hogetonen- 
lutdsprekers. 


Inrichting van een registratiekamer 

De regeltafel in de RK is voor het belangrijkste gedeelte 
analoog aan die van de ECK. met enkele secundaire af- 
wijkingen. nl. slechts twee groepsuitgangen en aan de 
ingang kruiscassettes met magnetische schakelaars om de 
machine-eenheden en de microfoons of lijnen met de 
betreffende kanalen (12) door te kunnen verbinden. І ү т 
actualiteiten-uitzendingen zijn er twee telefoon-vork-een- 
heden met begrenzers geplaatst. In deze RK kunnen 
(evenals overigens in de ECK en de ВСК) alle manipulaties 
worden verricht voor stereofonering, filtering en begal- 
ming, zoals dat in een CK kan geschieden. Het is nu 
mogelijk om zeer nauwkeurig bepaalde stereoprogramma's 
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(muziekprogramma's en b.v. klankbeelden) stereofonisch 
te monteren. Dat is eigenlijk de belangrijkste verdienste 
van deze nieuwe RK-installatie. De aangrenzende PSt 
(presentatiestudio) welke onderdeel is van elke RK-een- 
heid heeft de mogelijkheid om vier condensatormicrofoons 
aan te sluiten. | 

De: RK beschikt over drie magnefoons (bandsnelheid 38 
cm/s, spoorbreedte 2 x 2,75 mm) en twee grammofoons. 
Voorts is een digitale secondenteller aangebracht, welke 
(geluidloos) ook zichtbaar is in de PSt. 


Inrichting van CK 3 en 4 

De regeltafel van deze studio's (RCK 470) is in principe 
gelijk aan die van de RK, doch heeft de mogelijkheid om 
acht microfoons aan te sluiten en de groepen C en D zijn 


uitgevoerd. Verder is er in uitrusting geen verschil met de 
RK. 


Inrichting van studio 1 

Het verhaal over de nieuwbouw in de AVRO zou niet 
compleet zijn, wanneer wij niet melding maakten van de 
nieuwe inrichting van AVRO-studio 1, vanwaar elke zon- 
dag het programma - ,,Muzikaal onthaal wordt uitge- 
zonden. Ook deze studio werd akoestisch geheel herzien, 
ook hier de nagalmtijd beperkt en een geheel nieuwe zaal- 
versterkingsinstallatie aangebracht, o.a. met kwaliteitscar- 
dioide luidsprekerzuilen. 

In de vergrote controlekamer werd een geheel nieuwe 
regelinstallatie aangebracht, waarvan het principe ook 
uniek is. Deze CK 470 bestaat uit een basisregeleenheid, 
te vergelijken met de regeltafel van een RK, waaraan z.g. 
,;ZPRixmobielen"' zijn toegevoegd, die de klanktechnicus om 
zich heen kan .,scharen"" om de 32 microfoonkanalen te 
kunnen bedienen. Elke mixmobiel heeft de mogelijkheid 
acht microfoons aan te sluiten en deze in een z.g. sub-groep 
te regelen. Verder bevindt zich daar een zeer uitgebreid 
CVP (centraal verbindingspaneel) waar alle verbindingen 
kunnen worden gemaakt en waarop zich ook de microfoon- 
verzwakkers bevinden. Zoals alle nieuwe installaties is ook 
deze regeltafel(s) uitgerust voor 48-volt fantoomvoeding 
voor de condensatormicrofoons. 

In de Nederlandse omroepwereld is een technische ac- 
comodatie geschapen waar we wél trots ор mogen zijn. 
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LEZER REFLECTIES 


Brieven in deze rubriek afgedrukt geven de mening weer van 
de inzenders, die echter niet met het inzicht van de redactie 
behoeft overeen te stemmen. 


Trillingspatronen van geluid 


Het artikel: ,,Trillingspatronen van Geluid"' (pagina 407, RE 12) 
noemt Chladni (1785) en Melde, maar er is, jammer genoeg, geen 
verwijzing naar het werk van mrs. Margaret Watts-Hughes die een 
studie maakte van „geometrical and natural forms produced by 
vibrations of the human voice" door middel van een door haar uit- 
gedacht instrument de ,,Eidophone"' (1885). Dit instrument heeft 
een vorm die iets weg heeft van een saxofoon met een rubber vlies 
erover gespannen. 

In 1904 werd een 2de editie uitgegeven door de „Christian He- 
rald", London, van haar 50 pagina’s tellende boekje „The Eido- 
phone Voice Figures" bevattende meer dan 50 foto's en schetsen, 
waaronder de figuren geproduceerd door het zingen van God save 
the King. Zij beschrijft resultaten met zware (b.v. zand) en lichte 
(b.v. Iycopodium) stoffen, met vloeistof en semi-vloeistoffen 
zoals vochtige waterverf. 

Ik vrees dat mrs. Watts-Hughes er nooit aan gedacht heeft dat haar 
,Etdophone', lang nadat zij vergeten is, weer tot leven zou 
komen in een elektronische vorm. Ook ,, Music Vision" beschre- 
ven in „Lighting Напабоок`' (No. 9100 Edm. Scientific Co., Bar- 
rington N.J.) is een afleiding van haar ,,Eidophone"' en in principe 
identiek met uw modificatie waarin een spiegeltje en lichtstraal 
gebruikt wordt. 

Moraal: er is niet veel nieuws onder de zon. 


Den Haag B. Kortekaas 


Elektronica-onderwijs in Nederland 


Betreffende het commentaar (,,weerwoord"' in goed Nederlands) 
van de heer van der Werff in REnr. 12 d.d. 16-6-1972 betreffende 
Elektronica Onderwijs in Nederland het volgende: 

Ongetwijfeid zullen, zo niet 90%, dan toch zeker 95% van alle 
zakenmensen het met dhr. v. d. Werff eens zijn, zijn brief is zeer 
duidelijk gesteld en vol humor, alleen moet je het kunnen ontdek- 
ken. 

Onlangs hadden wij een gesprek met een vooraanstaand zaken- 
man, en daaruit bleek als voornaamste punt wel, dat vele mensen 
zich trachten wáár te maken met het naar voren brengen. vooral 
in gesprekken, van de meest vreemde woorden en zinswendingen, 
bij voorkeur in de Engelse taal, in mindere mate in de Franse taal 
(is deze laatste soms voor vele te moeilijk?). Dit alles om maar veel 
indruk te maken, terwijl ze in werkelijkheid weer op jacht zijn naar 
een baantje of commissie, wat weer een beter salaris kan ople- 
veren, doch geen resultaat, dat werkelijk zoden aan de dijk zet. 
Stakkers zijn het, die zich als Nederlanders niet behoorlijk met 
hun ,,moers taal” kunnen handhaven. 

Wat het commentaar’ van de RE-redactie op het stuk van dhr. 
v. d. Werff betreft, gaarne willen wij helpen, namelijk „dat ts 
helemaal ops" betekent — dat is helemaal het toppunt —, doch 
zoals bovenomschreven, dhr. у. d. Werff heeft een gezonde 
humor. 

Met dank voor plaatsing van dit schrijven onder Uw rubriek ,,Le- 
zers Reflecties” verblijven wij met vriendelijke groeten, | 
Wouw (N.-Br.) Н. J. van Zanten 





Meer dan een miljoen plastic onderdeeltjes met ingegoten metalen 
aansluitdraden moeten elke maand ultrasoon worden gereinigd al- 
vorens te worden gemonteerd in de elektronische telefoonautomaat 
ESS van Bell Systems. Het ultrasonische reinigingsapparaat werd 
voor Bell op maat” geleverd door de Western Electric Company. 
De metalen aansluitdraden moeten zuiver schoon zijn, want de 
kwaliteitseis voor soldeerverbindingen liegt er niet om: slechts één 
defect in veertig jaar (!) is toegestaan. (Westinghouse foto) 
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ir. W. M. G. van Bokhoven 


Enige indrukken 
van de 
Parijse Salon 


De 15e Parijse Salon International des Composants Electroniques 
die van 6...11 april in de tentoonstellingshallen aan de Porte de 
Versailles werd gehouden is al weer lang voorbij. Wij waren in de 
gelegenheid dit veelomstreden van positieve en negatieve superla- 
teven voorziene evenement te bezichtigen en wilden u enige op- 
gedane indrukken niet onthouden. 

Allereerst zoals te doen gebruikelijkeen kleine statistiek die u een 
indruk kan geven omtrent de grootte en.vooral de importantie van 
de tentoonstelling. Het bezoekersaantal liep tegen de 57 000 
verdeeld over zo’n 60 landen waarbij het aantal buitenlanders 
ongeveer 15% van dit bedrag voor zijn rekening nam. 

In totaal waren 990 firma's op de tentoonstelling vertegenwoor- 
digd waarvan zo'n 460 Franse firma's de nationale vlag hoog 
hielden. 

Men zou kunnen opmerken dat het dientengevolge toch wel sterk 
aan een nationale tentoonstelling doet denken. Ons inziens moet 
deze kwalificatie echter niet te sterk worden afgewogen aan het 
relatieve aantàl vertegenwoordigde buitenlandse firma’s doch 
meer aan de kwaliteit en het scala van het door hen geëxposeerde 
pakket. Als zodanig zijn wij van mening dat de Salon in vergelijk 
те! vele andere tentoonstellingen nog redelijk „in de verf zit”. 
Wat het geëxposeerde materiaal zelf betreft is het moeilijk u een 
indruk van de omvang en aard te geven en moet dan ook volstaan 
worden met een vrij globale omschrijving. Allereerst was er ац 
jaar veel plaats ingeruimd voor exposanten van meetapparatuur 
waarbij duidelijk een tendens naar digitalisering en automatisering 
merkbaar was, getuige de veelvoud van digitale voltmeters. fre- 
quentiemeters enz. 

Vooral de digitale displays stonden sterk in de belangstelling en 
varieerden in uitvoeringsvorm van plasma display en gallium 
arsenide dioden tot vloeibaar kristal indicatoren (liquid displays). 
Van deze laatsten waren bij verschillende exposanten enige 
werkende modellen te zien waarvan de kwaliteit in het algemeen 
nog onvoldoende is voor een bruikbare toepassing. Ook digitale 
rekenmachines voor velerlei doeleinden zoals o.a. procesbestu- 
ring waren redelijk vertegenwoordigd. 

Wat het componentengedeelte aangaat werd er een zodanige veel- 
heid van weerstanden. condensatoren. halfgeleiders. schakelaars 
enz. geboden dat een omschrijving hiervan nagenoeg onmogelijk 
is. We volstaan dan ook met her en der een greep uit de hoge haed 
te doen. 


ANON 


V, 


я 


Interessante spoelconstructie van Ріеѕѕеу. 
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Interessant was een spoelconstructie met gedrukte bedrading van 
Plessey. die door samenvouwen tot een klein pakketje terug- 
gebracht kon worden en waarmee zelfinducties tot aan 100 ol met 
Q factoren tussen 80 en 100 te realiseren waren. 

Van Siemens verschenen de geïntegreerde schakelingen SAS 560 
en SAS 570 voor sensor programma keuze. waardoor economisch 
een elektronische vervanging van de tot nog toe gebruikte mecha- 
nische schakelaars mogelijk wordt. 

Verder hadden vele fabrikanten video-kleuren weergeefbuizen 
met 110° afbuiging en smalle hals in hun pakket opgenomen. 

De geëxposeerde lineaire circuits tendeerden naar grotere band- 
breedten. lagere offsetts, minder ruis. hogere rejectie enz. en 
waren veelal voorzien van een FET ingangstrap. 

De ontwikkeling van digitale circuits is nauwelijks bij te houden 
zij het dat men vast kon stellen dat de MOS schakelingen een 
steeds belangrijker plaats in gaan nemen b.v. in vertragingslijnen 
en geheugenschakelingen. 

Al met al willen wij besluiten met de concluste dat een bezoek aan 
de Salon nog steeds een nuttige zaak is waarbij men er echter wel 
voor moet waken door de bomen niet het bos uit het oog te verlie- 
zen. 





Digital op de Hannover-Messe 

Op de jongste Hannover-Messe toonde Digital Equipment voor 
het eerst in de Bondsrepubliek Duitsland haar RSTS-11 „resource 
timesharing system ``. 

Dit programmatuursysteem is gebaseerd op de 16-bits PDP-11 
computer. Tijdscharend werkend is mogelijk tot maximaal 16 
terminals: de gebruikte programmeertaal is BASIC-PLUS. een 
Amerikaanse versie van onze BASIC. 

Verder toonde Digital haar PDP-8/M opgebouwd volgens de ..om- 
nibus "-conceptie en de PDP-1 1/05 waarbij de centrale rekenaar. 
kerngeheugen еп alle randapparatuur volgens ..unibus" ver- 
bonden zijn. (zie voor de begrippen „Omnibus“ en ..Unibus RE 


1971 blz. 911.) Nieuw was ook het operating s stem PS/8 voor de 
PDP-8/E minicomputer. A 
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Opmerkelijke 


klok/wekradio 


De klokradio „Saba pro RCII electronic 
H` neemt ongetwijfeld een zeer bijzondere 
plaats in temidden van zijn soortgenoten. 
Bij de eerste kennismaking valt direct de 
fraaie lijn op. die. dankzij de afwezigheid 
van aansluitbussen aan de achterzijde ge- 
heel kon worden doorgetrokken. Het toestel 
mag van alle kanten worden gezten en kan 
dus vrij worden opgesteld. waarbij het zich 
door zijn vormgeving gemakkelijk aanpast 
in een modern interieur. 

Een klokradio, waarmee men zich eveneens 
kan laten wekken. moet vanuit bed kunnen 
worden bediend en liefst zonder dat men 
zich behoeft op te richten. Ideaal zou zijn 
dat het toestel volledig op de tast te bedie- 
nen was. Dit heeft men bij Saba gerealiseerd 
door vorm. positie en plaatsing van de 
bedieningsorganen zo goed mogelijk aan te 
passen aan vorm en natuurlijke stand van de 
vingertoppen bij een tastende hand. De 
meeste knoppen zijn daartoe op een voor- 
uitspringend gedeelte van het toestel ge- 
plaatst; de drukknoppen vooraan op een rij. 
de schuifregelaars wat meer naar binnen. 
Het geheel doet. ook al door de cijferklok. 
even denken aan sommige tafelrekenmachi- 
ne-modellen. De kastlijn is eveneens duide- 
lijk daarop geïnspireerd. De bediening kan 
met één hand geschieden. men hoeft het 
toestel niet met de andere vast te houden; 
het Кап in geen geval „weglopen. ook niet 
bij het instellen van de licht lopende schuif- 
regelaars voor geluidsterkte en klankkleur. 
De gebruikelijke handafstemming moest 
binnen deze opzet vanzelfsprekend verval- 
len. Hiervoor zijn zeven drukknopjes in de 
plaats gekomen. waarmee men drie stations 
op de middengolf en vier op de ultrakorte- 
golf kan kiezen. Voor betde banden wordt 
diode-afstemming toegepast. Men stelt de 
gewenste stations in d.m.v. draaiknopjes, 
die ieder met een potmeter zijn gekoppeld 
en concentrisch geplaatst t.o.v. de bijbe- 
horende drukknopjes. Boven elk ..Кпор- 
penstel"" is een apart afstemschaaltje met 
frequentie-aanduiding opgenomen. wat het 
instellen vergemakkelijkt en bovendien een 
blijvende indicatie biedt, waar het eenmaal 
gekozen station zich in de band bevindt. 
Men kan zich naar keuze laten wekken met 
een zoemtoon of door de radio. De radio 
schakelt zichzelf na een continu en tot 60 
minuten instelbare ..nslaapujd` uit, als 
men de draai/drukknop „AUTOM " naast 
de stations-keuzeknoppen in de gewenste 
stand heeft gezet. Aangezien er van het al 
of niet gewekt worden nogal wat kan af- 
hangen, dient een serieuze wekradio zijn 
meester onder alle omstandigheden en dui- 
delijk hoorbaar uit de drooom te helpen. 
Welnu, bij de „pro RC 11 electronic H` kan 
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hij rustig met oor-, koptelefoon of kussen- 
luidspreker íindommelen. want de inge- 
bouwde luidspreker wordt bij het wekken 
automatisch weer tngeschakeld. En verder: 
al stond de volumeregelaar ook op ..zeer 
zacht’. de zoemtoon blijft altijd even sterk. 
Wanneer de radio wordt uitgeschakeld (of 
dit nu automatisch of met de hand gebeurt). 
blijven drie gedeelten van het toestel. die 
slechts zeer weinig stroom verbruiken. 
steeds ingeschakeld. Dat zijn het synchrone 
uurwerk met 24-uurs cijfer-aanduiding. de 
bescheiden verlichting van het klokpaneel 
en de elektronisch gestabiliseerde voeding 
voor de diode-afstemspanning. Laatstge- 
noemde voorziening zorgt ervoor. dat de 
radio vlak na het aan- of uitzetten niet ..door 
de band gaat lopen"'. 

De synchrone klok, die op de seconde 
gelijkloopt. is absoluut geruisloos. De scha- 
keling telt 6 AM- en 9 FM-kringen en is met 
12 transistoren. 15 dioden, alsmede twee 
geïntegreerde schakelingen uitgerust. Het 
forse uitgangsvermogen (2 W) komt uitste- 
kend tot zijn recht door de plaatsing van de 
luidspreker tegen de schuin oplopende ach- 
terwand van de kast, waar plaats was voor 
een type van 13 cm x 8 cm. Mede hierdoor 
is de geluidskwaliteit. zeker als men de 
bescheiden totaalafmetingen (25.5 cm x 14 
cm X [8 cm) in aanmerking neemt. zeer 
goed te noemen. Aangezien er geen externe 
antennes kunnen worden aangesloten. be- 
schikt het toestel over een ingebouwde fer- 
riet-antenne voor middengolf en een netan- 
сеппе voor ultrakorte-golf. 


Schakeling van het FM-gedeelte 

In figuur 1 is het schema gegeven van het 
UKG-gedeelte alsmede dat van de ..Preo- 
mat" met zijn zeven stationskeuzeknoppen 
SI um S7. Hiervan zijn SI...S3 bestemd 
voor de middengolf en 54...57 voor de 
ultrakorte golf. De ingebouwde netantenne 
wordt bij het indrukken van laatstgenoemde 
knoppen aan de 60 Q-ingang verbonden. De 
ingangskring. waarvan L1 en L2 deel uit- 
maken is breedbandig en op het midden van 
de FM-band afgestemd. TSL is als HF- 
voorversterker geschakeld en wordt ge- 
volgd door de zelfoscillerende mengtrap 
met TS2. De koppelkring. waarin L3 en C? 
en de oscillatorkring. waarin L5 en C3 zijn 
opgenomen worden resp. met de capaci- 
teitsdioden DI en D2 afgestemd. Voor beide 
is het type BB103 (blauw) toegepast. Elk 
van de zeven draaiknopjes rond de stations- 
keuze-drukknopjes is gekoppeld met een 
100 k(»-potmeter. Hiermee kan men ееп 
spanning tussen 4,5 en 20 V instellen die via 
de bijbehorende keuzeschakelaar (515757) 
aan de diode wordt aangelegd. D3 (BB103 





groen) is voor de automatische fijnafstem- 
ming in deze trap opgenomen. Deze capaci- 
teitsdiode ontleent zijn afstemspanning aan 
de MF-versterker. Het vang- en houdbereik 
van de fijnafstemming is voldoende con- 
stant over het gehele afstembereik van 88 
tot 104 MHz. Het middenfrequent-signaal 
wordt via het capacitief gekoppelde band- 
filter L6. L7 aan de basis van TS3 toege- 
voerd. door deze versterkt en vervolgens 
via het bandfilter L9, L10 doorgegeven aan 
een gecombineerde AM/FM middenfre- 
quent versterker die als IC is uitgevoerd. 


Schakeling van het MG-gedeelte 

Het middengolf-gedeelte. waarvan fig. 2 het 
schema toont. bevat twee kringen en wel de 
antennekring met L12 en C4, die via de 
aanpassingswikkeling L13 met de basis van 
de mengtransistor TS4 is gekoppeld en de 
oscillatorkring L14, C5. Voor het afstem- 
men in de MG-band wordt de drievoudige 
capaciteitsdiode ВВІ13 (04. 05 en D6) 
gebruikt. Deze heeft een spanning nodig 
welke instelbaar is tussen 1.2 en 28 V. Bin- 
nen dit spanningsgebied varieert de capaci- 
teit van ca. 230 tot 10 pF. De oscillatorkring 
wordt met D4 afgestemd. terwijl de beide 
andere dioden (05 en D6) parallel zijn 
geschakeld in de antennekring. Door dit 
laatste mogen de bedradingscapaciteiten in 
de buurt van de antennekring hoger zijn dan 
normaal zonder dat dit het afstembereik 
ontoelaatbaar beinvloedt. 

Wat betreft de diode-afstemming van de 
oscillatorkring kunnen zich problemen 
voordoen wanneer de amplitude van het 
over de capaciteitsdiode optredende HF- 
signaal te groot wordt. In dat geval kunnen 
er t.g.v. het niet-lineaire verloop van de 
diodekarakteristiek harmonischen ont- 
staan. hetgeen tot ongewenste kortegolf 
Ontvangst kan leiden. Verder bestaat het ge- 
vaar. dat eigenresonanties van de koppel- 
spoel 113 in het kortegolfgebied liggen. 
Daardoor wordt de kans op ongewenste ont- 
vangst van zenders uit die band nog ver- 
groot. Bij 515 kHz bedraagt de top-top 
waarde van de oscillatorspanning over D4 
ca. 1 М, terwijl er over de oscillatorkring 
ongeveer 2 V staat. C6. die in serie met de 
capaciteitsdiode is opgenomen. heeft bij de- 
ze ontvangstfrequentie vrijwel dezelfde ca- 
paciteit als de diode. waardoor de oscil- 
latorspanning over de diode de helft is van 
de kringspanning. Op deze wijze wordt het 
ontstaan van ongewenste harmonischen 
vermeden. De grootte van de oscillator- 
spanning is instelbaar met potmeter Rl in de 
spanningsdeler aan de basis van TS5. Deze 
instelmogelijkheid en de scheidingstrap. die. 
terugwerking van de mengtrap op de oscil- 
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"45 20V 


12 28V 
naar 
MG- gedeelte 


netantenne 


lator en tevens demping van de oscillator- 
kring voorkomt, staan borg voor het opti- 
maal functioneren van dit afstemgedeelte. 
TS6 versterkt het oscillatorsignaal boven- 
dien nog, waarna het via L13 de basis van 
mengtransistor TS4 bereikt. Omdat het 
oscillatorsignaal op de basis wordt aangebo- 
den, kon de emitterweerstand worden ont- 
koppeld, waardoor men een hogere meng- 
versterking wist te bereiken. 

In de collectorkring van TS4 bevindt zich 
een keramisch bandfilter F1, dat uit drie 
kringen bestaat en op 460 kHz is afgestemd. 
Het bezit een bandbreedte van 4 kHz en een 
9 kHz-selectiviteit van 35 dB. De neven- 
resonanties van het keramische element 
worden voldoende onderdrukt. De uit- 
gangsspoel L15 van het MF-filter is weer 
met het IC TAA920 verbonden, dat AM- en 
FM-middenfrequentiesignalen ca. 80 dB 
versterkt. De schakeling maakt een goede 
AVR, voor AM- eneen uitstekende begren- 
zing van FM-signalen mogelijk. 


Detector, LF-versterker en spannings- 
stabilisator 

AM- en FM-detectieschakeling zijn con- 
ventioneel van opzet. Ten gevolge van de 
zeer bredeband-versterking in de geinte- 
greerde schakeling ontstaat bij AM-ont- 
vangst naast het gedemoduleerde LF-sig- 
naal een breed ruisspectrum. Tussen de- 
tector en volumeregelaar is een actief laag- 
doorlaatfilter met een transistor opgenomen 
om deze ruis te onderdrukken. De grensfre- 
quentie daarvan ligt tussen de 2,5 en 3 kHz 
met een afval van 12 dB per octaaf. 

De voedingsspanning voor de transistoren 
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0.1 


regelspanning voor 
autom fynafstemming 


is met een zenerdiode en een transistor 
gestabiliseerd. Aan de stabiliteit van de 
afstemspanning worden echter hogere eisen 
gesteld, aangezien een automatische fijn- 


H O, Lu 


ferriet: 
antenne 


van S8 





van de stations- 
knoppen 51,52, 53 





Fig. 1. Schakeling van het FM-gedeelte. 


naar MG-gedeeile 


gestab. 
afstemspanning 





naar MF versterker 


afstemming voor het MG-bereik een onaan- 
vaardbare kostenverhoging met zich mee 
zou brengen. Daarom heeft men gebruik 
gemaakt van het IC-TAASSO, waarmee de 


Fig. 2. 
Schakeling 
van het 
MG-gedeelte. 


naar 
MF -verst 


afstemspanning extra wordt gestabiliseerd. 
Bij het uitzetten van het toestel wordt alleen 
de voedingsspanning voor de transistoren 
uitgeschakeld. De afstemspanning blijft in- 
staan. 


Het wekken 

Dit geschiedt, zoals gezegd, naar keuze met 
ееп zoemtoon of door de radio. In het eerste 
geval is de sterkte niet regelbaar. De zoem- 
toon wordt voortgebracht door een aan de 
voeding ontleend 100 Hz-signaal dat rijk is 
aan harmonischen. 


Bronvermelding: 

E. Kinne; „Ein ungewöhnliches Uhren- 
radio, getestet von Erich Kinne”'. 

E. Kinne; „Uhrenradio ‚pro RC11 electro- 
nic H"; Funktechnik, Heft 5, 1972. 
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Egon Koch DL 1 HM 


Laagfrequent versterker- 


bouwsteen met ruisonder- 
drukker voor radio-telefonie 
apparatuur 


Alle in de handel verkrijgbare UKW- en UH F-radiotelefo- 
nie apparaten zijn uitgerust met een instelbare ruisonder- 
drukker waarmee storende ruissignalen tijdens de ont- 
vangst kunnen worden onderdrukt. De door SEMCO- 
SET*) nieuw uitgebrachte laagfrequent bouwsteen met 
ruisonderdrukker van het type NFBR stelt de zendamateur 
in staat zijn apparatuur ook in dit opzicht aan de laatste 
stand van de techniek aan te passen. Ook in de zend/ont- 
vanger voor de 2 m amateurband SEMCO-SSB. welke in 
Radio Electronica 1971 No. 17, blz. 675—680, uitvoerig 
werd beschreven. kan men in plaats van de normale laag- 
frequent versterker SNFB zonder veel moeilijkheden deze 
nieuwe versie met ruisonderdrukker inbouwen. Beide 
gedrukte bedradingspanelen zijn namelijk even groot ter- 
. wijl de bevestigingsgaten zich op dezelfde plaats bevinden. 
Als laagfrequent versterker (fig. 1) wordt een geïntegreer- 
de schakeling van het type TAA 611С van SGS met 14- 
pens DIL-omhulling gebruikt welke bij 13,5 V voedings- 
spanning een uitgangsvermogen van 2,5 W over 4 О kan 
leveren. Deze geïntegreerde schakeling bevat een ruisarme 
darlington-voorversterker, een stuürtrap en een quasi- 
complementaire eindtrap. De gedissipeerde warmte wordt 
via een koelbeugel van de omhulling afgevoerd. De ruison- 
derdrukker wordt gestuurd met behulp van een regelspan- 
ning (AVC) welke onttrokken wordt aan de MF-verster- 
ker Semcoset ZFB 9/2 of een soortgelijke schakeling die 
een regelspanning van tussen de +3 V en —1.5 V (bij +3 
V; volle middenfrequent versterking en in ongeregelde 
toestand) kan leveren. Om de regelspanning niet te belas- 
ten wordt een vermogensarme stuurbare veldeffect-tran- 
sistor BF 244C als impedanue-converter gebruikt. De 
laagohmige stuurspanning voor de ruisonderdrukker wordt 


Van de 
detector | 


- —————————À c ҸҸ" —— - —— ~ ——— 










LF voliume- 
regelaar 
Regeisp. 5 
van de | — a 
MF verst. ' ZPO 470 
* JVtot - 15V l2 - &, 3 - — а 
d 





Soueich 
10k potentiometer 


*) Vert. voor Nederland: firma v. d. Schaart, Katwijk a. Zee. 
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Frequentiebereik: 50 tot 12 000 Hz 

Ingangsimpedantie: = 100 Q 

Uitgangsimpedantie: 4 tot 8 N 

Versterking: 47 dB; uitgang afgesloten met 4 0 
Uitgangsvermogen: 2.6 W bij een voedingsspanning van 
13,5 V 

Benodigde ingangsspanning voor volledige uitsturing tot 
2,6 W: 20 mV. 

Voedingsspanning: 11 tot 14 V 

Benodigde regelspanning voor de ruisonderdrukker: +3 V 
tot —1,5 V 

Ruststroom: 7,5 mA bij 13,5 V voedingsspanning 
Opgenomen stroom bij 2,6 W uitgangsvermogen: 400 mA 
bij 13,5 V voedingsspanning 

Afmetingen van het gedrukte bedradingspaneel: 72,5 x 40 
mm 

Hoogte van de onderdelen maximaal 20 mm 





afgenomen van de source-elektrode van de FET. De Z- 
diode ZPD 4,3 verlaagt de over de source-weerstand af- 
genomen gelijkspanning tot circa 1 V. 

De door de sturing van de FET optredende spannings- 
veranderingen worden echter volledig overgedragen. Op 
deze wijze wordt de stijle schakelkarakteristiek van de 
ruisonderdrukker verkregen. De 120 () weerstand begrenst 
de basis-emitterstroom van de BC 183C. Het schakelpunt 
van de ruisonderdrukker (squelch - stille afstemming) kan 
met behulp van de 10 КО potmeter worden ingesteld. 
Wordt de als regelbare weerstand functionerende transis- 
tor BC 183C door de stuurspanning (circa 0,6 V bij ont- 
vangst zonder signaal, ruisend) uitgestuurd, dan is het col- 
lector-emittertraject zeer laagohmig en wordt de aan de 


(vervolg blz. 508) 





I 


LF- versterker 
NFBR 


(bovenaanzicht ) 


Fig. 1. Principeschema van 
de laagfrequent versterker 
NFBR van SEMCOSET. 


Aanstuitingen 
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NUN 


J. Smilde 


Digitale toerenteller voor de 


auto (met LED-uitlezing) 


Na de eenvoudige toerenteller met een IC (RE 6, maart 772), waarbij voor de uitle- 
zing gebruik wordt gemaakt van een meetinstrument, nu eens een schakeling met 
een geheel andere opzet. 

Bij deze digitale uitvoering is een volloopregister op zijn plaats, waarbij het 
toerental wordt weergegeven d.m.v. een LED-tableau. Dit tableau bestaat uit een 
tiental diodelampjes, welke boven elkaar zijn geplaatst. De tussenliggende waarden 
tussen de honderdtallen, welke bij een meetinstrument de „fijnverdeling" vormen, 
vallen bij dit systeem weg. In de auto, waar men tijdens het schakelen niet behoeft 
te letten op een honderdtal toeren meer of minder, dankzij de uitstekende syn- 
chronisatie, is dit echter geen bezwaar gebleken. De schakeling is in zijn totaliteit 


op te vatten als een eenvoudige impulsteller. 


Enkele mogelijkheden 

De te tellen impulsen worden (hoe is 
het mogelijk) afgeleid van het openen 
en sluiten van het onderbrekercontact. 
Op een bepaald tijdstip wordt een 
monster genomen van de hier aanwe- 
zige impulstrein (fig. 1), doordat deze 
via een poortschakeling wordt toege- 


voerd aan een register. 
ES 


rese? 


Fig. la. Blokschema 
le uitvoering. 


Dal 
—— 'mmoatsvürmer | Door: 
` - - 


| E eet 


Uit fig. 1b volgt, dat vóór het toevoeren 
van de registerimpulsen een reset-im- 
puls voor het register wordt opgewekt. 
Onmiddellijk hierna wordt het register 
dus ingelezen. Het is noodzakelijk om 
de resetimpuls zo kort mogelijk te 
houden. In dit geval is het display 
rechtstreeks verbonden metde register- 
uitgangen, zodat dit oplicht in het rit- 
me van het vollopen van het register. 
Nadat het register is ingelezen, blijft 
het laatst bereikte toerental nog even 
gefixeerd, waarna een reset volgt en 
het register opnieuw wordt ingelezen. 
Alhoewel deze schakeling werkt, blijkt 
hij in de praktijk niet te voldoen. In 
tegenstelling tot de eerste LED, die 
bijna constant brandt, zal de laatste (= 
hoogste toerental) na het ontsteken 
slechts even branden door de asym- 
metrie van de blokgolf, waarna deze bij 
de eerstvolgende reset weer dooft. De 
gemiddelde waarde van de LED- 
stroom is klein, zodat de diode nauwe- 


lijks oplicht. 
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Ons enige redmiddel is het plaatsen van 
een buffer tussen register en display, 
(fig. 2a). Bij een constant toerental zal 
het display nu stilstaan, doordat de op- 
zet jets is veranderd (fig. 2b). Eerst 
wordt weer een resetimpuls gegene- 
reerd, waarna het register wordt inge- 
lezen. Na het inlezen wordt de klokin- 
gang van de buffer vrijgegeven, zodat 
de registerinhoud wordt doorgegeven 
aan het display. Hierna wordt de buffer 
geblokkeerd, zodat het display nu ge- 
fixeerd staat. 

Dan begint een nieuwe cyclus. Het 
register wordt gereset, de buffer niet! 
Het display behoudt de voorgaande in- 
formatie, totdat het register is ingele- 
zen met het nieuwe toerental. Na het 
blokkeren van het register wordt de 
nieuwe inhoud pas doorgegeven aan 


‘het display, enz. enz. Hieruit volgt, dat 


de laatste LED bij een vrijwel constant 
toerental hoogstens staat te knipperen 





~ =- 


taerentaí gefiweerd 





vullen register 


Fig. Ib. Tijddiagram. 


Fig. 2a. Blokschema 
van de verbeterde 
uitvoering. 


_ 


AMV 


reset ( register) 


imipulsvorrmner 


als het toerental nu eens wel en dan 
weer niet wordt bereikt. Aan de mate 
van knipperen is te zien, in hoeverre 
het toerental wordt benaderd. Traag- 


heid tijdens het overnemen, hetgeen bij 


gewone gloeilampjes optreedt, speelt 
hier geen rol, aangezien de LED's 
schakelen in 10 nanoseconden! De 
LED die, afhankelijk van de ijking, 600 
à 800 toeren minder aangeeft dan het 
maximum van het moment, zal in deze 
schakeling constant branden. 


Display 

Het display is opgebouwd uit GaAsP- 
LED's type 5082-4440 van Hewlett 
Packard, welke geschikt zijn voor pa- 
neelmontage, (fig. 3a), waarbij gebruik 
kan worden gemaakt van een montage- 
clip (fig. 3b). De nominale LED-stroom 
bedraagt 20 mA, waarbij men spreekt 
van een relatieve helderheid van 100%, 
(fig. 3c). De maximaal toelaatbare 
stroom bedraagt 50 mA, waarbij een 
spanningsval optreedt over de LED 
van ca. 1,6 V. (fig. За). 

De schakeling voor de LED-sturing is 
weergegeven in fig. 3e, terwijl de bijbe- 
horende printjes terug zijn te vinden in 
fig. 3f en 3g. 


Schakeling 
Nadat hierboven het principe is be- 


sproken, geeft fig. 4a de praktische uit- 
voering. De eerste NAND krijgt telim- 


LED display 






intezen display 










niezen register 
- 


Mel [ap IIb aren 


Fig. 2b. Tijddiagram. 


inlezen display 
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Fig. За. Diodelampje 5082-4440 van Hewlett 
Packard. 


Fig. 3d. Ij gp als functie van 
de spanningsval over de dio- 


de. 


pulsen toegevoerd van het onderbre-. 
kercontact via de amplitudebegrenzer. 
Aan een tweede ingang wordt het 
..bemonsteringssignaal" "` ofwel poort- 
signaal toegevoerd, dat afkomstig is 
van een astabiele multivibrator, op- 
gebouwd rond de NAND's 2 еп 3. Met 
een potmeter is de impulsbreedte af te 
regelen. Bij een vier cilinder 4 takt 
motor kan men het aantal toeren. 
m.b.v. een toongenerator instellen vol- 
gens de tabel. De vierde NAND dient 
voor het doorgeven van de resetimpuls 
aan het register, voordat inlezen 
plaatsvindt. De resetimpuls is bijzon- 
der smal t.o.v. de inleesimpuls (= 
poorttijd), zodat deze te verwaarlozen 
Is; de meting wordt hierdoor niet bein- 
vloed, 

Over het register, SN7496, zal nog een 
apart artikel verschijnen — geen verder 
commentaar, de functie van de buffer, 
type SN7475, levert na het voorgaande 
geen problemen meer op. Door de 
condensator van 47 uF te verkleinen 
tot bijv. 25 aF zal de cyclustijd korter 
worden, hetgeen zonder bezwaar mo- 
gelijk is. Wel zal bij een stijgend of 
dalend toerental de laatste LED in een 
sneller ritme gaan knipperen. hetgeen 
een iets onrustiger beeld geeft. De RC- 
tijd kan men dus naar eigen smaak 
aanpassen. Tenslotte geven de fig. 4c 
en 4d de praktische uitvoering op de 
print weer. 


Voeding i 

Aangezien hier de accu als voedings- 
bron dienst doet. kan men voor de IC`s 
volstaan met een zeer eenvoudige voe- 
ding. welke 5 V dient af'te geven. De 
LED`s kan men aansluiten op 6 V. 
Wanneer de spanning bi) een geladen 
accu oploopt tot 7,5 V, dient men de 
serieweerstand voor de LED's groter 
te maken. bijv. 150 О. Bij een accu- 
spanning van 12 V kan men de gehele 
schakeling met succes voeden uit een 
5 V stabilo. 
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print I (120 x 35) 





Fig. 3c. Relatieve helderheid 
als functie van de LED- 
stroom. 


relatieve helderheid —— 


Fig. 3e. Schakeling voor de 


LED-sturing. 
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Fig. Jf. 
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Leges en 
“toeren/mn к freq [HE Tabel 

6000 200 

5602 180 

¿890 160 

4200 0 

3600 120 

3000 100 

2400 80 Fig. 4c. 

(802 60 Printzijde 

1200 40 van de print 

г uit fig. 4b. 








e enable 
reset 











preset 





shaper 


30x 120mm 


Fig. 4b. Uitvoering op print van 
de schakeling van fig. 4a. 


Fig. 4a. Praktische uitvoering. 








LF-versterker bouwsteen (vervolg van biz. 505). 


collector optredende laagfrequent spanning naar aarde 
kortgesloten. | 

Bij het inbouwen van de LF-versterker dient men ervoor 
te zorgen dat de aarde van de bouwsteen (-pool) slechts op 
één punt met het chassis verbonden wordt omdat anders 
onder bepaalde omstandigheden een storend bromsignaal 
kan ontstaan. De laagfrequent bouwsteen mag daarom 
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uitsluitend via één afstandsbus aan aarde liggen. De pot- 
meter voor de squelch-instelling wordt op het frontpaneel 
gemonteerd. Wanneer de loper van de potmeter tegen 
aarde staat is de ruisonderdrukker buiten bedrijf. Dit kan 
soms gewenst zijn als zwak ontvangen signalen in de ruis 
moeten worden beluisterd. De LF-versterker is zonder 
ruisonderdrukker ook voor tal van andere doeleinden 
geschikt, bijvoorbeeld als grammofoonversterker, voor 
intercom installaties, als signaalvolger enz. In dit geval 


dient de aansluiting 3 — de basis van BC 183C — aan aarde 
te worden gelegd. 
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K. Bouwknegt 


Transistor curve tracer 


Vele oscilloscoopbezitters zouden graag de mogelijkheden van hun oscilloscoop wil- 
len uitbreiden. Een aantrekkelijke mogelijkheid hiertoe is een curve-tracer, welke 
in dit artikel wordt beschreven. Met behulp van zo’n curve-tracer als voorzetap- 
paraat kunnen halfgeleiderkarakteristieken worden opgemeten. De nauwkeurigheid 
is ruim voldoende voor het doen van metingen met een fout kleiner dan 5% aan vele 
typen halfgeleiders zoals NPN- en PNP-transistoren, FET's, zenerdioden enz. In het 
ontwerp is gebruik gemaakt van silicium NPN-transistoren, zoals deze'in de surplus 
verkrijgbaar zijn. Principiële meetiouten worden vermeden, de emitter van de te 
testen transistor ligt bijvoorbeeld altijd aan aarde. 


Het apparaat is te bouwen in drie versies: 


le. alleen het eerste kwadrant (I, versus NV, met I, als parameter) 
2e. meerdere kwadranten d.m.v. handomschakeling 
3e. alle kwadranten met automatische omschakeling d.m.v. een elektronische 


kwadrantenschakelaar, EKS. 


De achterzet-oscilloscoop moet ‘een 
externe Y-en X-ingang hebben met de 
volgende specificaties (gebaseerd op 
een schermverdeling van 10 x 10 di- 
visies): 
X-ingang: gevoeligheid 1 V/div 
bandbreedte AC of DC...150 kHz 
Y -ingang: gevoeligheid 0,5 V/div 
bandbreedte AC of DC...150 kHz 
De beeldbuis moet een redelijke na- 
lichttijd hebben, bij voorkeur 20,2 s. 


Specificatie van de curve tracer 

Aftastwijze 

collector: dubbelfasig gelijkgerichte 50 
Hz sinus. 

basis: trapvormig verlopende stroom 
of spanning: trededuur 5 ms. Totaal 
8 treden. waarvan de eerste altijd 
nul. 

Aftastduur: 40 ms per kwadrant, alle 
kwadranten im 160 ms. 

Nauwkeurigheid: ca. 5%. 


Instelschakelaars 

collectorstroom: | A max. in twaalf 
bereiken van 20 дА...0,1 A/div. 

collectorspanning: 40 V max. (even- 
tueel 200 V bij 100 mA), in zes be- 
reiken van 0,5...20 V/div. 

basisstroom: stapgrootte instelbaar in 
twaalf bereiken van 2 ЏА...10 mA/ 
stap. (1, max is dus 70 mA). 

basisspanning: meetbaar in één bereik, 
nl. 0.15 V/div. 


Voor metingen aan FET's geldt voor de 
gate de volgende specificatie: 
gatespanning: instelbaar in negen be- 
reiken van 2 mV...I V/stap. 
Mes max 15 dus plus of min 7 V. 
collectorweerstand 
of ..load``: instelbaar in 24 stappen van 
5 Q tot 100 КО. 
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Alle bereikschakelaars hebben een 
1-2-5 volgorde. Daarbinnen is géén 
fijnregeling mogelijk. wel een ijking. 
Voor de voeding van de curve-tracer 
zijn de volgende spanningen’ nodig, 
+15, 0, —15 V bij ca. 100 mA en 220 
V netspanning 40 W max. (vermogen 
gelijk aan collectordissipatie). 


Transistorkarakteristieken 

Aarden we van een transistor de emit- 
ter, dan kunnen we de basis als ingang 
en de collector als uitgang beschou- 
wen. Deze twee leveren vier afhanke- 
lijke, doch onafhankelijk meetbare, 
grootheden ор, nl.: ingangsstroom (T,), 
uitgangsstroom (1,), ingangsspanning 
(Vo), uitgangsspanning (М). (De let- 
ters bij de I en de V slaan hier op de 
aansluitingen van de transistor). 

Vele combinaties van bovengenoemde 
grootheden zijn mogelijk. De meest 
bekende. de h-karakteristieken worden 
hier verder behandeld. 

Neem één van bovenstaande groothe- 
den constant en varieer een andere. 
noteer de waarden van deze variërende 
grootheid op de X-as. Door bovenge- 
noemde variatie vartêren de beide ove- 
rige grootheden. Eén ervan wordt ge- 
meten. de waarden worden in de Y- 
richting uitgezet boven de correspon- 
derende waarde van de X-grootheid. 
De totale meting wordt uitgevoerd bij 
diverse waarden van de constante 


grootheid. Er zijn nu vier combinaties 
mogelijk, die in de vier kwadranten 
kunnen worden uitgezet: 










constante 


kwadrant rootheid 


£ Ç Il 


In het eerste kwadrant wordt vaak de 
belastinglijn getekend. Deze lijn geeft, 
grafisch, het verband weer tussen col- 
lectorspanning en -stroom, zoals deze 
wordt bepaald door een collectorweer- 
stand. 


Meting van het eerste kwadrant 

Zoals uit het tabelletje bleek, moeten 
we I, constant houden, Voe variëren 
en meten en steeds de bijbehorende 
collectorstroom meten. Handig is om 
voor deze constante basisstroom een 
reeks van waarden te nemen, die bij nul 
begint en verder met gelijke stapjes 
toeneemt. Bruikbaar is een reeks van 
acht stapjes. De metingen kunnen we 
uitvoeren met een collectorweerstand, 
om te voorkomen datde stroom te hoog 
oploopt. 

Een handigheidje bij deze punt-voor- 
punt metingen is het volgende: de 
eerste karakteristiek nemen we op, ter- 
wijl de voedingsspanning wordt op- 
gedraaid van nul naar maximum, waar- 
na we de basisstroom een stapje ver- 
hogen en de volgende karakteristiek 
opnemen met afnemende voedings- 
spanning, aangezien dit voor de karak- 
teristiek niets uitmaakt. 
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Fig. 2. Meting le kwadrant. 


In fig. 2 is een meetopstelling voor het 
eerste kwadrant geschetst. de polari- 
teiten gelden voor een NPN-transistor, 
voor PNP draaien we natuurlijk alles 
om. de redenering is echter analoog. In 
fig. 3 zijn de zo ontstane karakteristie- 
ken geschetst. 


Automatisering 

Op het oscilloscoopscherm verwach- 
ten we een stilstaand plaatje. Om dit te 
bereiken moet bovenomschreven pro- 
cedure razendsnel worden herhaald om 
een stilstaand en flikkervrij plaatje te 
krijgen. Laten we allereerst eens kijken 
hoe de diverse spanningen en stromen 
er als functie van de tijd uitzien en hoe 
de transistorgrootheden kunnen wor- 
den verwerkt voor toevoering aan de 
achterzetscoop. De (collector) voe- 
dingsspanning zou een soort driehoek 
kunnen zijn met de onderkant op 0 V 
en de top op bijv. 40 V. De basis krijgt 
een trapvormige stroom, die begint bij 
nul, deze blijft constant gedurende de 
tijd dat de collectorspanning nog 
oploopt, neemt de collectorspanning 
weer af dan gaat de basisstroom toene- 
men tot het eerste stapniveau (bijv. ! 
нА). Deze stroomsterkte blijft gehand- 
haafd, tot het moment dat de collector- 
voeding nul bereikt en weer gaat oplo- 
pen, op dat moment wordt de basis- 
stroom tot het tweede stapje verhoogd 
(dus tot 2 gA). Na acht stapjes is de 
basisstroom 7 A. Aan het eind van de- 
ze achtste stap wordt de basisstroom 
weer nul en de procedure herhaalt zich. 
De grafieken in de tijd van voedings- 
spanning en basisstroom zijn gegeven 
in fig. 4. 

Het opwekken van deze basisstroom is 
vrij eenvoudig omdater geen vermogen 
is vereist. Een goede driehoekgenera- 
tor, die een vermogen van 40 W kan le- 
veren is een probleem. In het ontwerp 
is daarom afgeweken van de driehoek 
en wordt er gebruik gemaakt van een 
dubbelfasig gelijkgerichte sinus uit het 
lichtnet. Op de scoop zou dit alleen 
zichtbaar zijn in ongelijke helderheid 
van de karakteristieken, maar in de 
praktijk valt dit erg mee. Door de keuze 
van het lichtnet ontstaan geen prin- 
cipiële meetfouten, we zitten echter 
aan de vrij lage frequentie van 50 Hz 
vast. wat aanleiding kan geven tot flik- 
keren, maar bij voldoende nalichttijden 
van de beeldbuis zal dit geen probleem 
zijn. 
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Afb. 1. Karakteristieken. van een BC 108, 
met behulp van de curve-tracer zichtbaar 
gemaakt op een HP-scoop. 


Na dubbelfasige gelijkrichting ontstaat 
een spanning, die in 5 ms van nul tot 
тах. toeneemt en in de volgende 5 ms 
van max. weer naar nul zakt. Een 
familie van acht stapjes duurt dan 40 
ms. In de periodeduur van 20 ms zijn 
er vier ophogingen van de basisstroom. 
Voor de commando's tot verhoging 
van de basisstroom moet de 50 Hz 
sinus worden verviervoudigd tot een 
200 Hz impulsspanning (fig. 5). 

De gegevens van de transistor onder 
test moeten nu nog naar de achter- 
zetscoop. De collectorspanning wordt 
direct aan de X-versterker toegevoerd, 
de collectorstroom via een meetweer- 
standje (wet van Ohm) aan de Y-ver- 
sterker. 


Blokschema (fig. 6) 


Het bouwen van een functiegenerator 


met een stroomuitgang wordt vrij Inge: 


wikkeld. 

Eerst wordt de functie, hier een trap, 
als spanning opgewekt en toegevoerd 
aan een spanning-naar-stroom omzet- 
ter, kortweg V/I omzetter. Een enkel 
weerstandje voldoet niet, omdat dan de 
basisstroom zal afhangen van de basis- 
spanning. De stapgenerator werkt met 
een vaste uitgangsspanning, nl. 0,5 V 
per stap. De V/Í omzetter heeft een 
variabele spanning naar stroom instel- 
ling, zodat diverse (stroom) stapgroot- 


| tes instelbaar zijn. 


Voor metingen aan FET's zou men de 
VII omzetter kunnen uitschakelen en 
de spanning van de stapgenerator di- 
rect gebruiken. We hebben dan echter 
maar één stapgrootte ter beschikking, 
nl. 0,5 V/stap. Met een weerstandje, 
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Fig. 3. Karakteristiek in het eerste kwa- 
drant. ` 


1 КО, van de uitgang van de У/Т omzet- 
ter naar aarde wordt elke тА een volt. 
Omschakeling van basisstroompolari- 
teit en collectorpolariteit is (bij over- 
schakelen van NPN naar PNP) vereist 
en ook aan te bevelen voor de X-en Y- 
versterkers, anders staat het beeld 
soms ondersteboven. De polariteits- 
problemen zijn als volgt opgelost: alle 
blokken hebben een differentiaal in- 
gang en een enkelvoudige uitgang. Bu 
omschakeling van NPN naar PNP wor- 
den beide ingangen verwisseld. Voor 
ijkdoeleinden is het handig om een 
transistor te simuleren, die precies 1X 
versterkt. Dit is mogelijk door op het 
meetvoetje B en C kort te sluiten. De 
uitgang van de V/I omzeter is echter 
niet bestand tegen de hoge V. max: 
Reden om een intern schakelaartje aan 
te brengen. 

Het blokschema is te vinden in fig. беп 
bestaat uit de volgende blokken: ver- 
viervoudiger + stapgenerator, V/I от- 
zetter, collectorvoeding, meetcircuit, 
X- en Y-voorversterker en (eventueel) 
een elektronische kwadranten schake- 
laar. 

De X- en Y-versterkers hebben een 
verschuivingsmogelijkheid, dit heeft 
uiteraard alleen nut, als de achter- 
zetscoop een DC-gekoppelde X- en Y- 
versterker heeft, of indien men van 
plan is de curve-tracer uit te voeren als 
een plug-in unit. 
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Bouwbeschrijving 

Het is aan te bevelen het gehele ont- 
werp trap voor trap te bouwen en te 
testen. De getallen bij de transistoren 
geven de versterkingsfactor en de col- 
lectorspanning aan, 200/30 wil dus zeg- 
gen dat de desbetreffende transistor 
minimaal 200x moet versterken en 
bestand moet zijn tegen 30 V collector- 
spanning. 

In fig. 7 vinden weeen testschakelinge- 
је om beide grootheden te meten. De 
weerstand van 1,5 МО geeft een basis- 
stroom van 10 дА. Indien de collector- 
stroom nu | mA is versterkt de transis- 
tor 100x. Met de potmeter in het col- 
lectorcircuit wordt de collectorspan- 
ning zover opgedraaid, tot er een dui- 
delijke toename in de collectorstroom 
zichtbaar is (van bijv. 1,2 naar 1,5 тА). 
De collectorspanning is dan juist de 
voornoemde maximale V... Meten! 
Voor PNP-transistoren wordt de voe- 
dingsspanning en de meter omge- 
draaid. In de stapgenerator is het tra- 
footje aan de ingang van het type 
AD9014 (uit de Philips Kajak), hoewel 
elk balansingangstrafootje 1 : 1+1 vol- 
doet. De instelpotmeters R3 en R4 
moeten erg stabiel zijn, 5% verloop is 
op het scherm goed te zien. 

De trap TSI en TS2 wil wel eens gene- 
reren, zonodig 330 pF condensatoren 
aanbrengen. De toppen van de halve 
sinus op de basis van TS3 en TS4 
moeten op 0,6 V liggen. Door verschil 
in o.a. dioden enz. zal dit voor elke 
basis wel iets afwijken. Met de span- 
ningsdeler R15, R16, RI7 is één en 
ander kloppend te maken. De totale 
weerstand moet ongeveer 50 kf) zijn. 
Kies voor TS3 en TS4 transistoren met 
gelijke versterking. R21 moet voorlo- 
pig zodanig worden ingesteld, dat er op 
de top van RI9 een symmetrische blok 
van ongeveer 8 V, staat. Monteer de 
gehele stapgenerator en controleer of 
het nulde stapje precies op nul volt ligt. 
Eventueel met R24 corrigeren. Op de 
emitter van TSII moet een trapje staan 
met 0,5 V per trede. Eventueel met RI9 
corrigeren. Stel met R23 in op8treden 


V/I omzetter 

Kies voor TS12 en TS13 transistoren 
met gelijke versterking. Monteer alleen 
de rekenversterker. Controleer of de 
ruststroom +3,6 тА bedraagt. Indien 
een fabrieks rekenversterker wordt 
gebruikt moet deze voldoen aan de 
volgende specificaties: 

ingang: differentiaal, impedantie > 500 
kQ 

uitgang: zwaai 
«200 Q 
versterking: > 2000x, bandbreedte: 
ca. 100kHz. 

Deze versterker is ook bruikbaar in de 
X- en Y-voorversterker. In de V/I om- 
zetter moet er dan nog een stroom- 
versterker bij (fig. 8). De 22 КО weer- 
standen R27, 28, 29, 30 moeten 2% 
typen zijn. De source-weerstand R54 
wordt als volgt gevonden: 

maak het schakelingetje (fig. 9) en meet 
de drainstroom [,. De source-weer- 
stand R54 volgt uit 


+ 10 V, impedantie 


15 


Ro4 = 
L (mA) 


in KQ 


Monteer deze weerstand en controleer 
of de uitgangsspanning naar R30 nul 
volt ts, indien de gate wordt geaard. 
Indien de gemeten drainstroom hoger 
dan 8 mA was, moet er een diode їп 
serie met de zenerdiode worden op- 
genomen. Meting herhalen. 

De stappenschakelaar R40...R51 heeft 
I2 standen gekregen door een nokje 
weg te buigen van een normale 1l 
standen schakelaar. In de 12e stand 
wijst het moedercontact naar de moe- 
dercontactaansluiting (fig. 10). Dezelf- 
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de curve-tracer. 
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relais 


collector 74 


de truc is ook toegepast in de L ge- 
voeligheid-schakelaar met R100... 
R112. Voor 15 V relais kunnen R63, 
R64 vervallen. 
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Fig. 7. 
Testcircuit, 
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Fig. 8. Stroomver- 
sterker met kant en 
klare Op-amp. Ge- 
bruik germanium dio- 
den en monteer koel- 
sterren. 
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Toegepaste transistoren 


Minimum 
eisen Opmerkingen 
ESISTS2 50/20 
TS3, TS4 50/15 gelijke versterking 
TS5 100/15 
TS6 80/17 
Т$7, TS8 100/10 lage lekstroom 
TS9 80/10 PNP 
TS10 300/20 
TSI 100/20 
TS12, TS13 400/25 gelijke versterking 
TSI4 80/24 
TSI5. TS22, TS29 150/25 PNP | 
TS16, 100/30 fabriekstype 2N2219 of TS2219 
TS17 [00/30 PNP fabriekstype 2N2905 of TS2905 
TSI8 -[30 FET fabriekstype TIS34 
TS19. TS20 350/25 gelijke versterking 
TS21, TS28 80/24 
TS23. TS30 80/30 
TS24, TS25 400/30 of FET TIS 34 alternatief 
TS26, TS27 350/25 gelijke versterking 


Alle dioden zijn van het kleinste silicium type zoals BA 100. 
De voigende dioden zijn niet van dit type: 

06: 8 volt zenerdiode 

08; 2,3 volt zenerdiade 
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De nauwkeurigheid van de 
curve-tracer hangt van deze 
weerstanden af, monteer 
daarom weerstanden met een 
max. tolerantie van 2%. 
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W. Olthoff 


Euratom - Petten N.H. 


Analoog naar digitaal- 
omzetter voor o.a. 
temperatuurmetingen 


Wanneer men een temperatuur digitaal wil meten is de een- 
voudigste methode om gebruik te maken van een thermo- 
koppel en deze aan te sluiten op een digitale voltmeter. 
eventueel met printer. Het is niet de strekking van dit 
artikel aan te moedigen tot zelfbouw van deze apparatuur. 

Anders wordi het wanneer temperatuurmeting een onder- 
deel is van een omvangrijker mechanisme. waarin meerde- 
re grootheden digitaal worden gemeten en geregistreerd. 
Wanneer men in zo'n systeem enkele digits reserveert voor 
temperatuurmeting. dan heeft dit het voordeel dat de print- 
out van de gedane metingen ook de temperatuurinformatie 
bevat. 

Het probleem was. het omzetten van het thermokop- 
pelsignaal in een signaal dat acceptabel is voor digitale 
systemen, hetgeen vrijwel altijd neerkomt op een impuls. 
waarmee een poort gedurende een bepaalde tijd wordt 
opengestuurd. zodat een reeds beschikbare teller geduren- 
de deze tijd gaat lopen. 

In het hier besproken voorbeeld wordt de thermokop- 
pelspanning versterkt tot een niveau van 0 tot + 10 V met 
behulp van een chopperversterker Zeltex 148. Het tempe- 
ratuurbereik hangt af van de ingestelde versterking: de 
nauwkeurigheid van de gespecificeerde drift van 0.5 uV/ 
°C. Hierover zijn voldoende gegevens verkrijgbaar van de 
fabrikanten van operationele versterkers. zodat dit dee! 
van de schakeling hier verder buiten beschouwing blijft. 
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Besproken wordt hier de schakeling waarmee het signaal 
van O tot +10 V wordt omgezet in een impulsduur van 
0...!00 milliseconden. Temperatuurmeting is hier natuur- 
lijk maar één van de mogelijke toepassingen. Ook andere 
meetwaardegevers kunnen. al of niet met tussenschakeling 
van een versterker. worden aangesloten. 


Schakeling 

De schakeling (fig. 1) vertoont enige overeenkomst met de 
ingangscircuits van de meeste digitale paneelmeters en is 
vrij eenvoudig. Fig. 2 toont hoe de hele omzetter kan 
worden ondergebracht op een plaatje Veroboard van ca. 
9х9 cm. Het principe is dat na ontvangst van een trigger 
impuls een zaagtand (ramp) wordt gestart, welke bij het 
door de nul gaan een poort openzet en bij het bereiken van 
de te meten aangelegde spanning deze poort weer sluit. 
Indien de ramp maar goed lineair is en de gebruikte compa- 
ratoren weinig drift vertonen kan de meting vrij nauw- 
keurig zijn. Het hart van de in fig. 1 getoonde schakeling 
wordt gevormd door ееп integrator met als actief element 
de Burr-Brown 3056/01 (1) operationele versterker. De 
ingangsspanning wordt geleverd via de referentiediode 03. 
ingesteld op 7.5 тА en met een zenerspanning van ruim 
—6 V. Via RIO en R9 wordt deze spanning teruggebracht 
tot ca. – 2 V. De RC-tijd van de integrator wordt bepaald 
door R7 en Cl en is 22 milliseconde. In deze tijd neemt de 
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Fig. 2. AD-omzetter op Veroboard. 


uitgangsspanning van de integrator lineair toe met een 
waarde gelijk aan de ingangsspanning, zodat omeen traject 
van 0 tot +10 V te doorlopen een tijd van ruim 100 ms nodig 
is. R8 is aangebracht om de ingangen van de Op-Amp sym- 
metrisch te houden, zodat in geval van drift in de ingangs- 
stroom slechtst een minimale verschuiving van het werk- 
punt optreedt. Het netwerkje C2-R6 dient voor fasecor- 
rectie van de BB 3056/01 (1). Het reedcontact is normaal 
gesloten, zodat Cl. is overbrugd met R5, de ingang van de 
integrator via R4 met + 15 V is verbonden. Als gevolg hier- 
van voert de integratoruitgang in rust een spanning van ca. 
-] V. 

Wordt nu een triggerimpuls aangelegd, dan slaat de flip- 
flop, gevormd door twee NAND-gates van de SN74ION, 
om. Hierdoor komt TSI zonder sturing en de reed valt af. 
De integrator, bevrijd van R4 en R5, begint te lopen en de 
uitgangsspanning (pin 6) loopt lineair op tot ca. +11 V. Hier 
aangekomen gaat D2 geleiden, en TS2 gaat in bottoming. 
De flip-flop klapt terug, het reedcontact sluit en СІ wordt 
ontladen over R5, zodat de ruststand weer intreedt. 

Een en ander wordt grafisch weergegeven in fig. 3. De trig- 
gerimpuls (3a) doet de flip-flop omklappen (3b) en de ramp 
gaat lopen (3c). Als de ramp een waarde van ca. +11 V 
heeft bereikt wordt een resetimpuls gegenereerd (3d), 
waardoor de flip-flop terugklapt (3b). 

Wat nu nog nodig is om een spanning om te zetten in een 
impulsduur is een tweetal comparatoren, eveneens opera- 
tionele versterkers van het type BB 3056/01. Op-Amp nr. 
2 is geschakeld als nulcomparator en klapt om zodra de 
ramp door nul gaat. R12 en ВІЗ zijn hier aangebracht om 
de offsetspanning aan de ingang te kunnen wegtrimmen, 
of liever gezegd deze gelijk te maken aan die van Op-Amp 
E 

Op-Amp nr. 3 is de comparator welke aangeeft wanneer 
de ramp het niveau van de aangelegde te meten spanning 
heeft bereikt. Hier wordt een offset-trimmer (zoals R12- 
R13) bespaard, omdat de offsets aan de beide comparato- 
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ren niet gelijk nul hoeven te zijn, mits ze maar evengroot 
zijn. 

De offset kan enig verloop vertonen over het spannings- 
bereik van de ingangen: in de buurt van 1 mV voor de 
3056/01. Dit heeft alleen betrekking op Op-Amp (3), omdat 
Op-Amp (2) altijd op nul-niveau werkt. Bij een ingangs- 
bereik van 0 tot +10 V komt dit overeen met een niet- 
lineariteit van 0,1%, hetgeen beneden de niet-lineariteit 
van de Zeltex 148 blijft. 

Het aanbrengen van ingangsweerstanden bij de compara- 
toren moet worden afgeraden, omdat dan ook de offset- 
stromen een woordje mee gaan spreken en voor wat betreft 
lineariteit aanzienlijk roet in het eten gaan gooien. C4 en 
C5 doen dienst als fasecompensatie, welke door afwezig- 
heid van tegenkoppeling eenvoudig kan blijven. De limiters 
RI4-D4-D5 en R15-D6-D7 brengen de uitgangen van de 
comparatoren op TTL-niveau. Clippers met een zenerdio- 
de moeten hier worden afgeraden, omdat zenerdioden 
ongewis kunnen reageren op steile flanken. Het uitgangs- 
signaal wordt verkregen met behulp van de resterende 
NAND-poort van de SN7410N. De figuren 3e t.e.m. 3h ge- 
ven uitsluitsel over de hier te verwachten signaalvormen. 
Merk op. dat ter verkrijging van een correcte gating de twee 
comparatoren met onderling tegengestelde polariteit wer- 
ken. 

De condensatoren C3-C6-C7-C8 tenslotte dienen ter ont- 
koppeling van de verschillende voedingsspanningen. 


Inbedrijfname 

Nadat de print is verbonden met de digitale achterzet die 
men voor ogen had wordt de ingang met massa verbonden. 
Bij het toedienen van triggerimpulsen moet dan een uitle- 
zing van nul ms worden verkregen. Dit is in te stellen met 
R12, waarbij op een jitter van enkele tienden us moet 
worden gerekend. In feite maken we hiermee de offset- 
spanning van Op-Amp (2) gelijk aan die van Op-Amp (3), 
hetgeen hetzelfde effect heeft als wanneer beide Op-Amps 
helemaal geen offset zouden hebben. Vervolgens wordt de 
Zeltex 148 aangesloten, zodanig getrimd dat nul volt aan 
de ingang overeenkomt met nul volt aan de uitgang. Wordt 
nu de uitgangsspanning opgevoerd tot +10 V, dan blijkt de 
uitlezing hoger te zijn dan [00 ms. Door de tegenkoppeling 
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van de Zeltex 148 op te voeren met de potmeter Р kan 
nu b.v. worden bereikt dat voor 10 mV aan de ingang van 
de Zeltex 148 een uitlezing van precies 100 ms wordt 
verkregen. Wil men een ingangsbereik van 0...50 mV, 
overeenkomend met de afgegeven spanning van een chro- 
mel-alumel thermokoppel bij rond 1000 °C, dan kan men 
natuurlijk de versterking 100 x nemen om een uitlezing van 
50 ms te krijgen. maar hierbij wordt slechts de helft van 
het ingangsbereik van de omzetter gebruikt, met als gevolg 
verdubbeling van de onnauwkeurigheid. Beter kan men 
dan C1 met een factor 2 verkleinen. In plaats hiervan kun- 
nen ook R7 en R8 met een zelfde factor worden verkleind. 
Van belang is ook dat de omzetter wordt gestuurd uit een 
lage impedantie, zoals de uitgang van de 148. Als gevolg 
van de offsetstroom heeft weerstand in de ingangsleiding 
van Op-Amp (3) niet-lineariteit tot gevolg. 


Stabiliteit 

Op kritische plaatsen zijn metaalfilmweerstanden gebruikt 
met een temperatuurcoëfficiënt van 50 ppm/°C. in het 
schema gemerkt met ,,mf"'. De Burr-Brown 3056/01 is een 
monolytische operationele versterker die ondanks de lage 
prijs slechts een ingangsdrift heeft van max. 10 uV/°C. 
Men kan dan natuurlijk met de beschikbare gegevens een 
worst-case specificatie maken. maar het resultaat valt dan 
lelijk tegen. De kans dat alle fouten bij elkaar optellen is 
echter zo gering dat men dichter bij de praktijk blijft door 
de schakeling eenvoudig te bouwen en te testen. vooral 
wanneer er geen sprake is van serieprodukue. 

De gebouwde omzetter werd aangesloten op een gestabili- 
seerde voedingsspanning en op een zeer stabiele ingangs- 
spanning van ong. 6 V. De schakeling lag op tafel en werd 
gedurende een gehele werkdag getest. Na een half uur op- 
warmtijd was het verloop over deze dag kleiner dan 0, 1%c. 
Het temperatuurverloop bedroeg gedurende die tijd ong. 
1 °С. Vervolgens werd de schakeling mishandeld met een 
föhn. waarbij een verloop van 1%‹ optrad. Föhnen mag 
echter onder ongebruikelijk extreme omstandigheden wor- 
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Afb. 4. Analoog-digitaalomzetter op Veroboard. 


den gerekend. Een uitlezing met 4 digits mag dus wel als 
levensvatbaar worden beschouwd. 

Na elke meting heeft de omzetter een zekere hersteltijd 
nodig. bepaald door de ontlaadtijd van СІ over R5. Hier- 
door kunnen niet meer dan enkele metingen per seconde 
worden gedaan, hetgeen echter in de meeste gevallen wel 
genoeg is. | 
Uit fig. 3c blijkt dat het omklappen van de flip-flop plaats 
vindt bij ramp-waarden van —1 V en +11 V. Het digitale 
schakelwerk vindt dus plaats buiten de meettijd, begrensd 
door de ramp-waarden 0 V en + [0 V, zodat de meting niet 
wordt beinvloed door van schakelen afkomstige stoor- 
Impulsen. 





Fotopolymeer-resist systeem 
,Riston" vergroot 


Op de Salon International des Composants 
Electroniques, die van 6 tot 11 april j.l. te 
Parijs werd gehouden. heeft de ..Riston" 
groep van Du Pont de Nemours een reeks 
nieuwe produkten en machines ter aanvul- 
ling en uitbreiding van het fotopolymeer- 
resist systeem geïntroduceerd. 


»Riston"' 18S en 305 

Het programma voor de vervaardiging van 
gedrukte bedradingskaarten wordt met twee 
tvpen film uitgebreid. De nieuwe typen zijn 
ten opzichte van de tot nu toe gebruikelijke 
filmresisten nog beter galvanovast en nog 
eenvoudiger in het gebruik. De films zijn 
eenvoudiger te strippen. vooral, omdat ze 
nog minder gevoelig zijn voor nabelichting 
door daglicht. Het type 185 is 45 um dik. 
terwijl het type 30S een dikte van 72 um 
heeft. Beide hebben een goed contrast ten 
opzichte van koper. Door de vergrote resist- 
sterkte is het probleem van overgalvanise- 
ren van de bedradingskaart opgelost. 


Stripmachine 

Du Pont heeft een machine ontwikkeid. die 
kan worden gebruikt om in de serieproduk- 
tie van bedradingskaarten filmresisten te 
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strippen. De verwerkingssnelheid is trap- 
penloos van 0,5 tot 5 m/min instelbaar. Een 
hogedruk sproeisysteem wast ook overge- 
galvaniseerde en nabelichte platen onberis- 
pelijk. Desondanks zijn de verwerkingslij- 
den zo kort, dat het basismateriaal niet door 
de stripmachine wordt aangetast. Een geëi- 
gend transportsysteem maakt ook het strip- 
pen van zeer dunne soepele bedradings- 
kaarten mogelijk. Door het terugwinnen 
van het stripmiddel met het destilleerap- 
paraat C 100 (zie hieronder) kan aanzienlijk 
op produktiekosten worden bespaard. 


Destilleerapparaten A 20 en C 100 

Voor het terugwinnen van de bij de fabrica- 
ge van gedrukte bedradingskaarten gebruik- 
te ontwikkelaar en stripperoplossingen 
heeft men twee destilleertoestellen ontwik- 
keld. waarmee het probleem van verontrei- 
nigde vloeistoffen kan worden vermeden. 
Het destilleertoestel A 20 heeft een capaci- 
teit van 20 dm?/h en werkt samen met de 
„Riston“ A-24 Processor. Het type C 100 
verwerkt 100 dm?/h en wordt samen met de 
C-Processor en de nieuwe stripmachine 
gebruikt. 


Transparante fotomasker 

Een nieuwe transparante fotopolymeer-fo- 
tomasker heeft wezenlijke voordelen ten 
opzichte van de gebruikelijke zilverfilmen. 


Het op een 175 um dikke ,,Cronar" polyes- 
terbasis opgebrachte fotopolymeer laat het 
normale zichtbare licht door, maar niet de 
UV-straling, in welk gebied de spectrale ge- 
voeligheid van ,,Riston" ligt. Daardoor 
wordt de visuele positionering van het 
fotomasker op de bedradingskaart vereen- 
voudigd. Het transparante fotomasker is 
eenvoudig te verwerken en bestand tegen 
krassen en slijtage. 


„Riston Ur 

Riston H is een resist, geschikt voor alle 
gebruikelijke galvanobaden en etsprocédés, 
dat in waterige oplossingen kan worden 
ontwikkeld en gestript. De 45 um dikke U V- 
gevoelige fotopolymeerlaag ligt net als bij 
andere ,,Riston" produkten tussen twee 
lagen ,,mylar" polyesterfolie en polyolefin. 


„Riston III" 

Du Pont de Nemours biedt met ,,Riston III" 
haar eerste droog ontwikkelbare filmresist 
aan. Het nieuwe positief werkende mate- 
riaal, dat voor de fabricage van gedrukte 
bedradingskaarten en geëtste componenten 
is bedoeld, hoeft voor het etsen niet meer 
met een ontwikkelaaroplossing worden uit- 
gewassen. Met „Riston III" kunnen zeer 
kleine afstanden tussen de geleiders worden 
gerealiseerd. 
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Th. R. J. Koehoorn 


Goedkope 


professionele spanningsregelaar 


voor 


amateur-toepassingen 


De veelheid van schakelingen waarin de voeding-uitdrukking wordt gegeven is 
tekenend voor de belangstelling waarin dit, over een breed elektronisch spectrum 
toegepaste, apparaat zich bevindt. Zowel de eenvoudige als de meer gecompliceerde 
typen zijn onder de aandacht van de lezers gebracht. Vrijwel alle schakelingen waren 
gebaseerd op de toepassing van de discrete componenten. 

Een interessante ontwikkeling, reeds geruime tijd op de professionele markt ver- 
krijgbaar, is echter nog nauwelijks tot de amateur-sector doorgedrongen. Deze 
ontwikkeling ‚de geïntegreerde spanningsregelaar”’ is dermate interessant, dat de 
schrijver hierop eens iets uitgebreider wil ingaan, om ook de amateur met deze zeer 
bruikbare en bovenal goedkope monoliet vertrouwt te maken. 


Wat is precies een geïntegreerde span- 

ningsregelaar. Welnu, dit is eigenlijk 

niets anders dan een in de praktijk met 

discrete componenten uit- en in de 

treure geteste schakeling. welke het 

hart vormt van iedere goede gestabili- 

seerde voeding, welke op een minus- 

cuul klein silicium chipje in geïnte- 

greerde vorm is ondergebracht. 

Om de lezer een indruk te geven wat dit 

chipje eigenlijk allemaal bevat: 

het regelcircuit 

een referentie spanningsbron 

. een stroombrongenerator voor de 

referentiespanningsbron 

4. een versterker voor sturing van de 
powertrappen 

5. een stroombegrenzingscircuit wel- 
ke de voeding tegen kortsluiten kan 
beveiligen. 


US I. — 


De vorm waarin dit circuit wordt uit- 
gebracht is verschillend. Er is een uit- 
voering in een 10 pins metalen huisje, 
of een 14 pins dual in line (DIL) plastic 
verpakking. Alvorens de werking van 
het circuit en de grafieken te behande- 
len zijn de volgende interessante pun- 
ten samen te vatten: 

1. het circuit bevat een temperatuur 
gecompenseerde referentiespan- 
ningsbron. waardoor de uitgangs- 
spanning nagenoeg onafhankelijk 
van de temperatuur is geworden, 

2. het circuit is dusdanig op gezet. dat 
het zowel in parallel, serie als scha- 
kelende stabilisatoren kan worden 
toegepast, 

3. het is geschikt om ingangsspannin- 
gen te verwerken welke liggen tus- 
sen de 9.5 en 40 V. Dit impliceert, 
dat er een prachtige vaste of regel- 
bare voeding van kan worden ge- 
maakt, 
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4. door er externe vermogenstransisto- 
ren aan toe te voegen, kunnen met 
deze IC's voedingen tot tientallen 
ampères worden gecreëerd. 

5. de schakeling is verder dusdanig op- 
gebouwd, dat op afstand gesensed 
kan worden waardoor leidingverlie- 
zen kunnen worden gecompen- 
seerd, 

6. verder zijn er mogelijkheden om 
deze voeding op afstand te pro- 
grammeren. 

7. en last but not least, de prijs is 
dermate gunstig en zal vermoedelijk 
nog verder dalen, dat het zelfs voor 
de amateur niet meer lonend zal zijn 
een eigen voedingsregelcircuit te 
ontwerpen en te bouwen. Ter in- 
formatie: de huidige prijzen liggen 
zo om en nabij de f 10.-. 

Dat het circuit in de korte tijd dat het 

bestaat reeds bestaansrecht heeft ver- 

worven blijkt wel uit het feit dat er al 
zo'n tiental fabrikanten zijn die het 
ding vervaardigen. Om er enige te 
noemen: de N5723 van Signetics: 
A723 van Fairchild: ТВА281 van 
Philips. 


Schakeling 

In figuur I is de schakeling weergege- 
ven zoals deze is ondergebracht op de 
chip. De transistoren TSI t/m TS6 
vormen te zamen met de beide zener- 
dioden Dl en D2 de referentie-span- 
ningsbron. De FET. TSI is geschakeld 
als stroombron waardoor de zener- 
spanning van Dl nagenoeg onaf hanke- 
lijk is geworden van de ingangsspan- 
ning. M.b.v. deze spanning wordt een 
2e stroombron gemaakt, welke te za- 
men met zenerdiode D2 en TS4 een 
nagenoeg temperatuur onafhankelijke 
referentiespanning vormt. De positie- 


ve temperatuur coëf. van D2 en de 
negatieve van de basis emitter over- 
gang van TS4 zijn hier debet aan. 
Doordat deze referentiebron rondge- 
koppeld is, is de uitgangsspanning 
praktisch onafhankelijk van de belas- 
tingsstroom. 

Het regelcircuit wordt gevormd door 
TS10 t/m TS13; TS7 t/m TS9 vormen 
een derde spanningsbron welke de 
constante stroombron in de emitterlei- 
ding van het long tailed pair voedt. 
Door in de collector eveneens een 
stroombron te plaatsen is met dit een- 
voudige regelcircuit, een hoge verster- 
king gerealiseerd welke tevens in staat 
is snel te reageren op belasting variaties 
(zie de grafieken welke hierop betrek- 
king hebben). Daar de uitgang van de 
regelversterker slechts zeer weinig be- 
last kan en mag worden is een eind- 
versterker aangebracht. Deze eindver- 
sterker wordt gevormd door Т515 en 
TS16. 


Werking van het regelcircuit 

We hebben gezien, dat de transistoren 
TS10 t/m TS13 het regelcircuit vormen. 
De functie van de transistoren ТЅ11 en 
TSI2 was die van constante stroom- 
bron. waarbij TSII fungeerde als con- 
stante stroombron in de emitterleiding 
van het ‚long tailed pair’ en TS12 als 
stroombron in de collectorleiding van 
TSI3 is opgenomen. Waarom zo’n 
stroombron in de collectorleiding. De 
reden hiervan is simpel. Een stroom- 
bron bezit namelijk een in principe 
oneindig-hoge impedantie. Nu is dit in 
de praktijk weliswaar in deze situatie 
niet het geval. echter een imp. van 1 
МО kan toch vrij eenvoudig worden 
gerealiseerd. Een zeer geringe stroom- 
variatie in de collectorleiding van TS13 
zal daarom al een grote spannings- 
variatie veroorzaken. 

In de praktijk wordt de basis van Т510 
(dat is de niet inverterende input) aan 
de referentiespanning geknoopt. De in- 
verterende ingang wordt via een deler 
of rechtstreeks aan de positieve uit- 
gangsklem van de voeding bevestigd 
(figuur 2). Stel, dat de referentiespan- 
ning 7 V is. Als de uitgangsspanning 
groter dan 7 V zou zijn, dan zal TS13 
stroom toegestuurd krijgen in zijn ba- 
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sis. Deze stroom zal o maal versterkt 
worden en via de stroombron met de 
zeer hoge impedantie willen gaan 
vloeien. Dit zou resulteren in een 
abrupte daling van de collectorspan- 
ning van TS13. TS15 en TS16 zijn emit- 
tervolgers dus de spanning op de uit- 
gangsklem zou sterk af willen nemen. 
Omgekeerd redenerend: stel dat de uit- 
gangsspanning lager zou zijn dan 7 V. 
TS13 zou dan geen stroom voeren, dus 
zou diens collector nagenoeg tegen de 
positieve voedingsspanning staan. De 
transistoren Т515 en TS16 geven als 
emittervolgers een uitgangsspanning 
die ongeveer 1,5 V lager is (2 х Var) 
dan op de collector van TS13 staat. Dit 
impliceert, dat de uitgang in sterke 
mate omhoog zou worden getrokken. 

Nu zullen in de praktijk beide toestan- 
den onder normale condities niet voor- 
komen. De schakeling zal zich echter 
dusdanig instellen dat de spanning op 
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de inverterende ingang nagenoeg gelijk 
is aan die van de niet inverterende 
ingang. Theoretisch valt af te leiden, 
dat de verschilspanning tussen die twee 
als volgt kan worden gedefiniëerd: 





Waarbij U, de verschilspanning tussen 
de beide inputs is en A, de versterking 
van het regelcircuit. Verder is U, 
natuurlijk de uitgangsspanning. 

Wat we uit dit verhaal kunnen con- 
cluderen is het volgende: 

een plotselinge belastingvariatie, zal in 
eerste instantie in een dalende uit- 
gangsspanning resulteren. De regel- 
versterker zal dit echter onmiddellijk 
compenseren en de uitgangsspanning 
weer gelijk willen maken aan de refe- 
rentiespanning. In omgekeerde rich- 
ting werkt de zaak natuurlijk eveneens 
compenserend. 








-ingang 





Stroombegrenzing 

Tenslotte de functie van TS14. Deze is 
aangebracht ter begrenzing van de out- 
putstroom. Dit kan op verschillende 
manieren worden gerealiseerd. 

Eén methode zal hier besproken wor- 
den. Daartoe bezien we de schakeling 
zoals weergegeven in figuur 2. 

De weerstand Rsc voert hierin de 
belastingstroom. Als het product lI, 
X Rsc > ca. 650 mV zal transistor 
TS14 in geleiding komen. Hierdoor zal 
er collectorstroom gaan vloeien, waar- 
door de spanning op de collector van 
1513 daalt. Immers Т512 vormt een 
stroombron ofwel een oneindige impe- 
dantie. TSI5 en TSI6, in wezen emit- 
tervolgers, zullen deze spanningsvaria- 
tie volgen en daardoor de uitgangs- 
spanning omlaag voeren. Hierdoor zal 
de belastingsstroom de neiging hebben 
af te nemen. Uiteindelijk zal een stabiel 
instelpunt worden gekozen. 
Resumerend kan worden gesteld dat de 
stroombegrenzing in werking treedt 
indien Rsc X Iy4 = 650 mV. Hieruit 
is af te leiden, dat indien Rsc = I Q. 
Пы niet groter zal worden dan 


650 mV 
19 
Andere methoden van stroombegren- 
zing zijn weergegeven in de schakelin- 
gen. 


= 650 mA 


Bespreking van de specificaties 

Vervolgens zullen de karakteristieken 
en de daarbij behorende specificaties 
worden besproken. Het pennummer 
welke bij sommige gegevens vermeld 
staat is gebaseerd op de zgn. ,, A-behui- 
zing’. Dat is de in plastic verpakte DIL 
uitvoering. Elders in dit artikel zijn 
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zowel de pinning van dit ,, A" type als 
die van het metalen ,,L''type weerge- 
geven. 


Max-spanningen 

De maximale spanning welke tussen de 
punten [1 en 7 mag worden aangelegd, 
bedraagt 40 V. De maximale voedings- 
spanning tussen de punten 12 en 7, 
eveneens 40 V. De maximale verschil- 
spanning tussen de punten lien 10 mag 
niet meer bedragen dan 40 V. 


Max-stromen 

De maximale stroom welke de output 
(punt 10) mag leveren bedraagt 150 
mA, met inachtneming van de max. 
dissipatie. De stroom welke de referen- 
tie-versterker maximaal mag leveren is 
— [5 mA. 


Dissipatie bij 25 °С omgevingstemp. 
800 mW. Voor iedere graad celctus > 
25 °C dient de dissipatie met 6,8 mW te 
worden verminderd. 
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Temperaturen. De omgevingstempera- 
turen mogen tussen 0 en 70 °C bedra- 
gen. 

De opslag-temperatuur minimaal —65 
°C, maximaal +150 °C 


De volgende gegevens gelden bij de 
parameters: 

Omgevingstemp. + 25 °C. 
Ingangsspanning = + 12 V. 
Uitgangsspanning = 5 V; Belastings- 
stroom [а = 5 mA, Rsc = 0 9; С 
comp. = 100 pF; С = 0. Of indien 
het anders is gespecificeerd. 


Ingangsspannings-afhankelijkheid 

a. bij een ingangsspannings-variatie 
van 12 V naar 15 V is de uitgangs- 
spanningsvariatie gemiddeld 0,01% 
en kleiner dan 0,1% 

b. indien de ingangsverandering van 
12 V naar 40 V gaat is de uitgangs- 
variatie gemiddeld 0,1% en kleiner 
dan 0,5% 


Fig. 3. 


TABEL 1 


waarde van 
RI 182 
JV £l2k 130!k 
-36V 357k | 3,65k 
e BM 2J5k |,99к 
.6 V }15к ' &OCh 


Уш positieve uitgangsspann 








- ey 


с. bij een verandering gesteld onder 
sub. a en tevens een variabele om- 
gevingstemperatuur van 0 tot 70 °C 
is de uitgangsspanningvariatie altijd 
kleiner dan 0,3%. 


Belastingsstroomafhankelijkheid 

Bij een belastingsstroom-variatie уап 1 
тА tot 50 mA is de uitgangsspannings- 
variatie gemiddeld 0,03% en altijd klei- 
ner dan 0,2%. Wordt daarbij ook nog 
de temperatuur gevarieerd tussen 0 en 
+70 °C dan is de uitgangsvariatie gerin- 
ger dan 0,6%. 


Rimpelspannings-onderdrukking bij 
freq. van 50 Hz tot 10 kHz. Indien C 
ref = 0, is deze onderdrukking gemid- 
deld 74 dB. Als C ref daarentegen 5 uF 
wordt gemaakt dan wordt deze waarde 
gemiddeld 86 dB. 


Temperatuur coëfficiënt 
De gemiddelde temp. coeff, van de uit- 
gangsspanning bij temperaturen tussen 
0 en 70 °C bedraagt 0,003%/°C en is 
kleiner dan 0,015%/°C. 


Referentiespanning 

De referentiespanning is gemiddeld 
7,15 V en is minimaal 6,8 V en maxi- 
maal 7,5 V. 


Uitgangsruisspanning 

De uitgangsruisspanning bij een band- 
breedte van 100 Hz tot 10 kHz bedraagt 
indien C,,, = 0 gemiddeld 20 aV. Bu 
een Cr van 5 pF bedraagt deze ge- 
middeld 2,5 uV. 
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TABEL 2 


waarde van 
positieve witgangsspann gr ру R2 


ЕТ; „au 1500 | 12и 


-36V LSk'500 | LSk 
-5V 750 500 | 22k 
e ËM 500 500 ; 2.?k 





Vut 












TABEL 3 
waarde van 
positieve urtgangsspann Sr R2 
EI 187k 715и 
des -12V 487и 715и 
ISV 797и 715к 
«281 2lk . 7156 
Hn TABEL 4 
Ry ` waarde van 
роѕ ете wigangsspann Rt RV #2 
| .9V 750 | Ik | 27k 
R2 e Lë 2k lk | Jk 


| „15У 33к | Ik; 3k 
- = -28V Sk) Ik! 2k 


Stabiliteit over langere tijd 
De siabiliteit over langere tijd be- 
draagt. over 1000 uur gemeten. 0,1%. 


Opgenomen ruststroom 

Als de lj, = 0 en de ingangsspanning 
is 30 V is de opgenomen ruststroom 
gemiddeld 2.3 mA en kleiner dan 4 mA. 


Basisschakelingen 

De volgende basisschakeling kan die- 
nen voor voedingen met een uitgangs- 
spanning van 2 tot 7 V (fig. 3). 


Hierbij geldt: 

E, RAT 

uit ref RI+R? 

waarbij Voer = 7,15 V 
In tabel 1 zijn enige spanningswaarden 
gegeven met de daarbij behorende 
weerstandswaarden. Indien de gege- 
ven weerstandswaarden worden geno- 
men is men verzekerd van een nauw- 
keurigheid van de uitgangsspanning 
van + 5%, 
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Indien een exacte afregeling gewenst is 
van de spanningen, is de schakeling 
van figuur 4 bruikbaarder. 

Tabel 2 geeft de weerstandswaarden 
aan welke bij de spanningen behoren. 
Voor uitgangsspanningen welke liggen 
tussen de 7 V en 37 V is de basis- 
schakeling van fig. 5 toepasbaar. Ook 
hierbij geldt weer: 


Un = V et X 
waarbij V... = 7,15 V. 


In tabel 3 zijn weer een aantal uitgangs- 
spanningswaarden gekozen waarbij de 
daarbij behorende waarden van de 
weerstanden RI en R2 eveneens zijn 
vermeld. 

Voor exacte afregeling van deze span- 
ningen kan de schakeling van figuur 6 
worden toegepast. 


In tabel 4 tenslotte zijn de waarden van 
de weerstanden weergegeven welke bij 





de spanningen in de eerste kolom be- 
horen. l 
Tot nog toe is onvermeld gebleven de 
functie en waarde van weerstand R3 
zoals deze in de figuren 3,4, Sen 6 staat 
aangegeven. Deze weerstand dient om 
een minimale temperatuurdrift van het 
regelcircuit te bewerkstelligen. Voor 
alle schakelingen geldt dat R3 moet 
voldoen aan onderstaande vergelij- 
king, wil deze maximaal effect sorte- 
ren: 





_ RIxR2 
= = RI+R2 


Indien temperatuurdrift niet zo belang- 
rijk is mag weerstand R3 worden weg- 
gelaten, doch moet wel worden ver- 
vangen door een draadverbinding tus- 
sen de klemmen waarop deze aangeslo- 
ten was. 


Schakeling bruikbaar van 2 tot 37 V 
In figuur 7 is een praktische schakeling 
weergegeven welke bruikbaar is van 
ca. 2 V tot 37 V. De referentiespanning 
is daartoe eerst van 7,15 V naar ca. 2 
V gedeeld. De uitgangsspanning is 
instelbaar met potmeter RV tussen de 
genoemde waarden. 


(Wordt vervolgd) 





Trans-Canada Computer 


Communications Network 

De Science Council of Canada heeft in het 
kader van de concentratie van de weten- 
schappelijke inspanning aanbevolen om een 
netwerk in te richten, dat alle belangrijke 
Canadese centra zou moeten verbinden. 
Het netwerk voor computer-communicatie 
zou moeten bestaan uit een „National 
Spine" voor de lange afstandsverbindingen 
еп ееп aantal ondergeschikte systemen 
gekoppeld met deze Spine. Spine zelf zou 
door één (Canadese) organisatie moeten 
worden beheerd, terwijl voor de gekoppelde 
systemen elke willekeurige beheersvorm 
denkbaar is. Nadere bijzonderheden staan 
vermeld in Report no. 13 van het Science 
Council of Canada. 
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In deze rubriek worden schakelingen besproken, welke zijn ontwikkeld op de 
toepassingslaboratoria van de grote halfgeleiderfabrikanten. 


De schakelingen zijn tot en met uitgeprobeerd, zodat falen van de circuits, mits 
men zich stipt aan de componentenwaarden houdt, als zeer onwaarschijnlijk 


moet worden geacht. 


Zoals uit de vorige afleveringen bekend, is het niet mogelijk over eventuele ver- 
vangingstypen van de gebruikte halfgeleiders te corresponderen, daar dit de 
redactiestaf en de medewerkers van de laboratoria te sterk zou belasten. 


Inzake het verkrijgen van voldoende basiskennis, teneinde de gegeven schakelin- 
gen te kunnen aanpassen en verder te evalueren aan andere halfgeleiderelemen- 
ten, verwijzen wij naar de serie „Transistoren, theorie en praktijk” (5 delen, 
600 biz., per deel f 9,35) door J. H. Jansen, uitgegeven door Uitgevermij. Æ. 
E. Kluwer, Technische Boeken te Deventer] Antwerpen. i 





Stroboscoop voor instellen 
ontstekingstijdstip 


De ontsteking van een auto kan men 
het best afstellen met draaiende motor, 
hetgeen dan de aanwezigheid van een 
stroboscoop noodzakelijk maakt. 

Hoe gaat het allemaal in zijn werk? We 
maken de stroomverdeler verstelbaar 
door de klemring los te draaien. Ver- 
volgens verbinden we het ontstekings- 
contact van de stroboscoop met de 
bougiekabel, die naar de eerste cilinder 
gaat en kijken met de lichtflitsen van 
stroboscoop naar de omtrek van het 
vliegwiel van de motor. Doorgaans zul- 
len we dan een inkeping waarnemen in 
het vliegwiel, die ongeveer samenvalt 
met de carternaad van de motor. Soms 
zijn meerdere inkepingen aangebracht 
voor diverse afregeldoeleinden. Men 
raadplege het instructieboekje van de 
fabrikant of anders de ‚Vraagbaak 
voor uw auto’ (Kluwer uitgaven), 
welke inkeping moet worden aange- 
houden voor het afstellen van de ont- 
steking. De afstelling is correct als de 
inkeping tijdens het belichten met de 
stroboscoop samenvalt met de carter- 
naad van de motor. 

Het juiste ontstekingstijdstip dient te 
worden ingesteld bij een bepaald toe- 
rental. Voor de afregeling dient men 
dus eigenlijk ook de beschikking te 
hebben over een toerentalmeter. Maar 
ook al is het toerental niet exact, de 
dynamische methode van afregeling 
van het ontstekingstijdstip heeft toch al 
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Fig. 2. Netvoeding voor de 
stroboscoopschakeling. 
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Fig. 3. Omvormer voor het opwekken van de 
hoogspanning voor de stroboscoopschake- 
ling. 


Bougiekabel 
naar 1f cylinder 


16и /350V 







BETROUWBARE 
SCHAKELINGEN 


met 


TRANSISTOREN 


het voordeel dat het veel nauwkeuriger 
kan geschieden, dan bij de statische 
methode. 

Hoe ziet een stroboscoopschakeling 
eruit? Wel, erg ѕітрёі, zoals uit figuur 
| blijkt. We dienen de beschikking te 
hebben over een netgelijkrichter, die 
zo ongeveer 400 à 500 volt afgeeft, 
verder een RC-netwerk, als buffer 
voor de flitsbuis en natuurlijk de flits- 
buis. Bij de aankoop van de onderdelen 
realisere men zich, dat in de surplus- 
handel voor ons doel geschikte flits- 
buisjes te koop zijn, die een gulden of 
vier kosten. 

De ontsteking van de flitsbuis ge- 
schiedt door de capacitieve triggerim- 
puls, die we aan de bougiekabel van de 
eerste cilinder ontlenen. Dat doen we 
eenvoudig door een krokodilklem met 


Fig. 1. Stroboscoopschake- 
ling voor het afstellen van de 
+ ontsteking. 


I 


350v 








220 : 





Transformator: Siferrit-kern type 186 ТІ 
N22 W 43 zonder luchtspleet 

wl = 2 х 20 wdg 0,55 Cul 

w2-2 2x 6 wdg 0,2 Cul 

w3= 550  wdg0.l Cul 

Voor de trafo is ook de schaalkern P 30 19 
(Ph. cat.-nummer 122034) te gebruiken. 
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verbrede bekken (ca 5 cm breed) op de 
buitenmantel van de kabel te zetten. 
Om de flitsbuis leggen we een aantal 
windingen van dun draad om een vol- 
doende capaciteit voor het triggeren 
van de buis te verkrijgen. Het RC- 
netwerk moet zo gedimensioneerd zijn, 
dat de condensator zich snel kan herla- 
den. zeker binnen een tijd van 20 ms 
(6000 omw/min.). In het algemeen zal 
men danook kunnen volstaan met een 
C van ] uF en een weerstand van 5 КО. 
Wenst men een grote flitssterkte. dan 
dient de condensator te worden ver- 
groot en de weerstand naar verhouding 
te worden verkleind. Men moet de buis 
niet zo warm laten worden, dat men de 
vingers eraan brandt. want dan wordt 
de levensduur van de buis aanmerkelijk 
verkleind. 

Het voeden van de flitsbuis uit het 
lichtnet is erg simpel. Men neemt een 
voedingstrafo voor buisschakelingen. 
die een secundaire heeft van 2 x 350 
volt. Men richt deze secundaire span- 
ning dubbelfasig gelijk en vlakt de 
aldus verkregen gelijkspanning af met 
een condensator van 16 uF (fig. 2). We 
hebben dan een geschikte voedings- 
spanning voor onze flitsbuis, want de 
beschikbare uitgangsspanning loopt op 
tot ca 490 volt. 

De vereiste voedingsspanning kan men 
natuurlijk ook ontlenen aan een transis- 
toromvormer. Waarvan het schema is 
gegeven in figuur 3. Deze balansom- 
vormer heeft een transformator. die 
secundair een spanning van ca. 250 volt 
afgeeft. die mel een spanningsverdub- 
belingsschakeling aan de secundaire 
zijde omhoog wordt gebracht tot ca. 
500 volt. Voordeel van het toepassen 
van een spanningsverdubbelingsscha- 
keling is. dat de secundaire. die nor- 
maal veel windingen van dun draad 
heeft nu de helft minder aan windingen 
nodig heeft. terwijl de dikte van het 
draad 2 X zo groot kan zijn. Dit bete- 
kent. dat bij het wikkelen van de trans- 
formator de draad minder snel breekt. 


Tachometer voor het bepalen 

van het toerental bij het 

afstellen van het ontstekingstijdstip 
Hoewel we eigenlijk iedere tachometer 
voor ons doel kunnen gebruiken. be- 
schrijven we hier een schakeling. die 
weer eens iets anders van opzet is. dan 
die we tot dusver bespraken. 

De tachometer. Waarvan in figuur 4 het 
schema is gegeven. is in feite een 
monostabiele multivibrator met twee 
Si-NPN-transistoren. De quasie-sta- 
biele toestand van de monostabiele 
multivibrator wordt bepaald door Cl- 
КІ. 

Als de schakeling wordt getriggerd 
door een positiefgaande triggerimpuls 
afkomstig van de onderbeker. zal er 
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Fig. 4. Tachometer voor het meten van het 
toerental. 


! Onderbreker 
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een lawine-effect optreden. die TS2 
dichtzet en TSI in geleiding brengt. 
Zolang TSI geleidt vloeit er een stroom 
door de meter en dat is gedurende de 
quasie-stabiele toestand van de mono- 
stabiele multivibrator, die een vaste 
tijd duurt. Wordt het toerental hoger, 
dan komen er meer triggerimpulsen en 
wordt de gemiddelde waarde van de 
collectorstroom van TSI hoger, waar- 


Alarmschakeling voor de verlichting 

In de wintertijd gebeurt het nogal eens. 
dat automobilisten vergeten de lichten 
van de auto te doven, als de auto wordt 
verlaten. Het gevolg er van is. dat de 
accu zich snel gaat ontladen en het on- 
mogelijk wordt de auto weer te starten. 
Zeker is dit het geval, als men 's och- 
tends de auto verlaat, en 's avonds 
terugkomt om naar huis te rijden. 

In figuur 5 is een eenvoudige alarm- 
schakeling weergegeven, die in wer- 
king komt als de schakelaar in het 
contactslot wordt geopend en de lich- 
ten van de auto nog aanstaan. De 
toongenerator is een simpele hartley- 
oscillator, die geen voedingsspanning 
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op de meter reageert. Het beste is de 
meter af te regelen op volle uitslag bij 
300 Hz, hetgeen overeenkomt met 6000 
omwentelingen per minuut voor 6 cilin- 
dermotoren en 9000 toeren per minuut 
voor 4 cilindermotoren. De schaal- 
verdeling is lineair. Om de schakeling 
voor de accuspanning ongevoelig te 
maken is de voedingsspanning gestabi- 
liseerd met een 4,7 V zenerdiode. 


krijgt, als het contactslot is gesloten en 
de lichten aan zijn. Wordt het contact 
verbroken, dan wordt de middenaftak- 
king van de trafo via RI verbonden met 
aarde en komt op de schakeling een 


. spanning te staan van 12 V. De oscil- 


lator wekt een toon op, die we waarne- 
men met de aanwezige miniatuurluid- 
spreker. 

Zijn de lichten uit en het contactslot 
gesloten dan kan er geen oscilleren 
plaats vinden, vanwege de diode DI, 
die in dat geval in de sperrichting wordt 
aangesloten. Wanneer we de dubbel- 
polige schakelaar Sl omschakelen zal 
de oscillator altijd een toon produce- 
ren, als er contact wordt gemaakt, of 
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als iemand illegaal de ашо tracht te 
starten door het contactslot te over- 
bruggen of de bobine direct met de ac- 
cu probeert te verbinden. De їп figuur 
5 gegeven schakeling is voor een instal- 
latie met positieve accuspanning: de 
schakeling in figuur 6 voor een instal- 
latie met negatieve accuspanning. 


Acculader met thyristor 

In de winter kan het soms nodig zijn de 
accu wat bij te laden. vooral als men 
overdag met groot licht. moet rijden. 
Een eenvoudige acculader thuis is dan- 
ook geen overbodige luxe. 

In figuur 7 is een acculader met thyris- 
tor en UJT weergegeven, die een- 
voudig van opbouw is en daardoor 
gemakkelijk is te bouwen. Daar de 
schakeling rechtstreeks met het licht- 
net kan worden verbonden. moet men 
wel voorzichtig te werk gaan bij het 
laden van de accu. Om eventueel le- 
vensgevaar tot een minimum te beper- 
ken is het danook zeker aan te bevelen 
een scheidingstransformator toe te 
passen. die de netspanning van 220 volt 
omlaag transformeert tot ca 23 volt. 
Om een redelijke laadstroom te verkrij- 
gen zal de secundaire berekend moeten 
zijn voor een stroomsterkte van 10 tot 
20 ampère. 

De unijunctiontransistor in figuur 7 
vormt met de omringende componen- 
ten een relaxatie-oscillator. die via de 
transformator ТІ de thyristor trig- 
gert. Als we de ontladen accu op de 
lader aansluiten. wordt de oscillator 
gevoed uit een relatief lage voedings- 
spanning. De emitter-doorslagspan- 
ning van unijunctiontransistor ligt dan 
ver beneden de zenerspanning van de 
zenerdiode. Bij het laden stijgt de ac- 
cuspanning met gevolg. dat ook de 
emitter-doorslagspanning toeneemt. 
dit ten gevolge van de toename van B2- 
BI spanning van de UJT. Tenslotte 
stijgt de emitter-doorslagspanning van 
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Fig. 6. Alarmschakeling voor de verlichting 
voor negatieve accuspanning. 
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de UJT boven de zenerspanning en zal 
de UJT geen triggerimpulsen meer 
produceren. Het laden stopt. De span- 
ning waarbij dit gebeurt is instelbaar 
met de potmeter Ri De instelling kie- 
zen we uiteraard zo. dat bij de optre- 
dende spanning de accu ook inderdaad 
volledig ts geladen. Voordeel van de 
schakeling ts. dat bij verkeerd aanslui- 
ten van de accu er geen laadstroom kan 
vloeien. evenmin bij kortsluiting. 


Acculader met thyristor (11) 

Een tweede acculader met thyristor 
vinden we in figuur 8. De secundaire 
wisselspanning van de transformator 
wordt gelijkgericht met Dl en D2. 


waardoor aan de anode van de thvristor 
een pulserende gelijkspanning ont- 
staat. Tijdens iedere nulwaarde van de 
gelijkspanning dooft de thyristor. 

De ontsteekspanning voor de thyristor 
is een gelijkspanning eveneens ont- 
leend aan de transformator. D3 richt de 
wisselspanning gelijk. terwijl СІ voor 
de afvlakking zorgdraagt. RI is zo 
gekozen. dat de ontsteekstroom vol- 
doende is om de thyristor telkens via 
zijn gate-elektrode spontaan te ontste- 
ken. 

Wanneer tijdens het laden de accu- 
spanning stijgt. zal tenslotte het bijla- 
den een keer moeten stoppen. Dit stop- 
pen wordt gerealiseerd met de bistabie- 
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le schakeling bestaande uit de twée 
complementaire transistoren TS] en 
TS2 met omringende componenten. 
Tijdens het laden staat zowel TSI als 
TS2 afgeknepen. 

Zodra de accuspanning boven een be- 
paalde waarde stijgt wordt de drempel- 
spanning van TS2 overschreden. De 
waarde van de accuspanning, waarbij 
dit gebeurt, is instelbaar met de regel- 
weerstand R7. Bij het overschrijden 
van de basis-emitterdrempel van TS2, 
gaat er een collectorstroom in de tran- 
sistor vloeien, die Т51 openstuurt. De- 
ze transistor zet vervolgens TS2 verder 
open. Kortom er treedt een lawine-ef- 
fect op, dat tenslotte beide transistoren 
in: verzadiging stuurt. Als de beide 
transistoren in deze toestand zijn geko- 
men, krijgt de thyristor geen gatestu- 
ring meer en stopt het bijladen. Dat er 
niet meer wordt bijgeladen, zien we aan 
de lamp in de anodeleiding van de 
thyristor. Deze dooft. De acculader is 
in staat een laadstroom te leveren van 
1 A. 


Schakeling voor het opwekken 

van een dubbeltonig alarmsignaal 

Een dubbeltonig alarmsignaal zal men 
in het algemeen in een auto willen 
waarnemen als er werkelijk gevaar 
dreigt voor het automobielmechanis- 
me, zoals bijvoorbeeld de motor. Als 
de oliedruk wegvalt, of als de koeling 
of dynamospanning wegvalt is dit ge- 
vaar aanwezig. 

Een schakeling voor het opwekken van 
een dubbeltonig signaal vinden we in 
figuur 9. Deze schakeling bestaat uit 
een tweetal a-stabiele multivtbratoren, 


524 


C) Dynamo / koeling 


Olr. 
eld L Oliedruk Se 





Fig. 9. Schakeling voor een dubbeltonig alarmsignaal. 


waarvan de één gevormd door TS] en 
TS2 een toonfrequentsignaal opwekt. 
Met de andere multivibrator, die een 
impulssignaal met een frequentie van 
0,2 tot 0,5 Hz opwekt, beïnvloeden we 
de andere multivibrator. Afhankelijk 
van het feit of de collector van TS3 
hoog of laag is zal de toonfrequente 
multivibrator een signaal van 1000 Hz 
of een signaal van 1500 Hz opwekken. 

Zoals bekend wordt de impulsduur van 
het uitgangssignaal van een multivibra- 
tor o.a. bepaald door de grootte van de 
spanningssprong, die aan de collecto- 
ren van de transistoren optreedt. Van 
dit principe wordt gebruik gemaakt om 
een multivibrator twee frequenties te 
laten opwekken. Als de uitgang van 
TS3 hoog is, heeft de spanningssprong 
een grootte van ca. 12 V. Is de uitgang 
laag dan is de spanningssprong са. 8 V. 
De beide dioden in de snelle multi- 
vibrator zorgen ervoor, dat de col- 
lectoren niet met elkaar worden door- 
verbonden. Het zal duidelijk zijn, dat 
de frequentie van de ene toon veran- 
dert kan worden door R5 te wijzigen. 
De beide toonfrequenties zullen veran- 
deren, als we de waarden Cl en C2 wij- 
zigen. 

De alarmschakeling komt in werking 
als de oliedruk of dynamospanning 
wegvalt. In één van de beide gevallen 
gaat een controlelampje branden en 
nemen we tevens het alarmsignaal 
waar, want het sluiten van één van 
beide contacten of beide, doet de 
2N2905 geleiden, waardoor de eind- 
versterker op de voedingsspanning 
wordt aangesloten. Het is duidelijk, dat 
we desgewenst meerdere contacten als 
OF-functie kunnen parallelschakelen 
om onze alarmschakeling in bedrijf te 
stellen. 
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RCA kondigt een algemene 
prijsverlaging aan voor 
alle RCA COS/MOS 
integrated circuits 


RCA Solid State Europe heeft op 4 juli jl. de 
prijzen voor COS/MOS met gemiddeld 25% 
verlaagd. Men verwacht dat deze stap een 
sterke impuls zal geven aan de nieuwe elektro- 
nische ontwikkelingen. die gebruik willen 
maken van de grote storingsongevoeligheid of 
de extreem lage dissiepatie van COS/MOS. 
De prijsverlaging is het resultaat van de sterk 
verminderde produktiekosten met als voor- 
naamste faktoren: „Verbeterde yields, pro- 
duktie van zeer grote series en de ervaring op- 
gedaan gedurende acht jaar van COS/MOS 
ontwikkeling en produktie. 


Dr D. Joseph Donahue, vice president RCA 
Solid State Europe, die de prijsverlaging heeft 
aangekondigd, zei: „Reeds geruime tijd weten 
we, dat bepaalde projekten. indien men ze op 


.systeembasis vergelijkt. goedkoper in COS/ 


MOS dan in TTL kunnen worden uitgevoerd. 
Door onze nieuwe prijzen echter zullen de 
ontwerpers in staat zijn de COS/MOS op nog 
bredere schaal toe te passen." 

De totale verkoop van MOS circuits in Europa 
zal globaal een stijging te zien geven van $0 
miljoen gulden in 1971 naar 250 miljoen in 
1975. We verwachten, dat in 1975 COS/MOS 
meer dan 25% van de totale verkoop zal uit- 
maken. 


Dr. Donahue zei eveneens: „Sinds de intro- 
ductie van COS/MOS op de Europese markt 
heeft men de range uitgebreid tot 6} verschil- 
lende typen. 

In de eerste vier maanden van dit jaar hebben 
wij in Europa meer COS/MOS verkocht dan 
in het gehele afgelopen jaar. 

Dit indiceert dat belangrijke gebruikers van 
digitale IC's de COS/MOS produkt-lijn heb- 
ben geaccepteerd als de nieuwe generatie 
digitale IC's. 


Dr. Donahue besloot zijn aankondiging met 
het bespreken van de vele industriële toepas- 
singen welke naar zijn mening voor COS/ 
MOS zullen open staan als gevolg van de 
nieuwe lagere prijsstructuur. 

Als voorbeeld noemde hij onder meer: tele- 
foon- en communicatieapparatuur, numme- 
rieke controle, procesbesturing. rekenmachi- 
nes, auto-elektronica, afstandsbediening en 
alarmsystemen. 
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(vervolg uit RE 13/14-72, biz. 459) 


© Hoogimpedante AC volger scha- | Q Temperatuur compenseerde logaritmische convertor schakeling. 


keling. IO ПА € I, = | mA. 151 2N2920 152 22920 ve 15v 







De gevoeligheid 
is 1 V per 
decade. PTC 

" weerstand R5 

r = | КО en 
heeft een 
temp. coëff. 
van +0.3%/°C 
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Weerstand R3 bepaalt de stroom voor de nuldoorgang aan de output, in geschetste 
situatie 10 дА. 
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TS! 2N2920 


Ө 3e macht generator. R4 15M* 


~ jeas 


752 2N2920 












© Deze snelle inverterschake- 
ling produceert flanken met een 
stijlheid van ca. 50 ns/V. De 
bandbreedte bedraagt 10 MHz. 
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Q Anti logaritmische generator. 
PTC R2 is van het type Q81 van Tel-Labs en heeft een positieve temperatuur coëf- 
ficiënt van +0.3%/°C. 
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Q Precisie, halve periode, gelijkricht- 
schakeling waarvoor hetzelfde geldt 
als in circuit 10. 
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® Precisie. hele periode. gelijk- 
richter met ideale diode doorlaat/sper 
eigenschappen. 

Alle dioden van het type IN914 o.i.d. 
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Fig. 10. 
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uit 


uitgangsvermogen van een sinusspann бу (age distorsie 


@ Met de NES40L IC van Signe- 
tics is deze eenvoudige 1 watt ver- 
sterker te maken. 
Voor de versterking A, geldt: 
ne RI + R2 

R2 


(D Is ееп iets groter vermo- 
gen gewenst, dan is deze 
schakeling. die een eveneens 
hogere versterking levert, 
beter bruikbaar. 

Hier kan worden genoteerd 
de versterking: 


2(В + R2) 
M —_ шы; 
R2 
Uitgangsvermogen ca. 3 
watt. 
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® Frequentie spectra voor diverse 
typen Op Amps bij grote signalen en V, 
= [| (spanningsvolger) 
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© Frequentie spectra voor diverse 
typen Op Amps bij kleine signalen 
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R. Bakker 


De meeste [C-testers vertonen op meer dan 
één punt nog sterke overeenkomsten met de 
aloude buizentester: het aantal bedienings- 
organen is vrij groot, het meetresultaat 
wordt bepaald aan de hand van meteruitsla- 
gen. een universele tester is voorzien van 
meerdere voetjes en/of verloopvoetjes. ter- 
wijl de afmetingen elkaar ook niet veel ont- 
lopen. Dit is niet zo verwonderlijk. als men 
bedenkt, dat ook van een IC-tester in de 
eerste plaats wordt verlangd. dat het ap- 
paraat een maximaal aantal parameters van 
zoveel mogelijk verschillende typen meet en 
verder. dat een IC. ondanks zijn geringe 
grootte. een hele schakeling herbergt. 
Wanneer men [C's echter in een schakeling 
wil beproeven en zich bovendien beperkt tot 
logische geïntegreerde schakelingen. is een 
geheel andere en aanmerkelijk simpelere 
opzet mogelijk. In de ..ogicscope" van 
Rohde & Schwarz is deze, door combinatie 
van de recent ontwikkelde LED's met een 
aan het buizentijdperk herinnerend insteek- 
kaarten-systeem. op wel zeer originele wij- 
ze uitgewerkt. 

In een tijd. waarin de buts nog volledig al- 
leenheerser was їп elektronische schakelin- 
gen. leverde Philips een programmeerbare 
buizentester. Het programmeren” ging zo 
eenvoudig in zijn werk, dat niemand op de 
gedachte kwam om dit met een voor buiten- 
staanders onbegrijpelijke term aan te dui- 
den. Met een handponsje werden volgens 
een bepaalde code gaten aangebracht in 
grote hardpapieren kaarten. waarop men 
thans zonder moeite de elektronica” van 
een wereldontvanger kwijtraakt. Zo kan 
men voor elk buistype een bijbehorende 
kaart maken die vóór de test in een gleuf 
werd gestoken. Vervolgens moest men een 
grote handel naast de gleuf naar beneden 
drukken. waarbij op de plaatsen van de 
ponsgaten verende pennen door de kaart 
vielen. D.m.v. de zo gevormde contacten 
kreeg de te testen buis de diverse span- 
ningen en stromen op de juiste pennen. 
Ook bij de logiscope wordt gebruik gemaakt 
van insteekkaarten. Deze hebben de grootte 
van een speelkaart en worden als stalen in 
een stalenboek m.b.v. een bout bijeenge- 





Afb. 1. Logicscope van Rohde & Schwarz. 
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Logicscope - 


handige IC-functietester in zakformaat 


houden. Op de kaarten zijn aansluitdiagram 
en intern functieschema van het betrokken 
[C-type weergegeven. Bij elke aansluiting is 
in de kaart een gaatje aangebracht, dat na 
het insteken precies boven een LED-indica- 
tor valt. Het kaartenpak omvat de belang- 
rijkste 100 typen uit de 7400 TTL-serie. 


к 4 AAA K P 
Fig. 2. Testschakeling voor één ARE am 


aansluitpen van een IC. 


Aangezien er aan in- en uitgangen van 
logische bouwstenen slechts twee span- 
ningen (aangeduid met l- of O-ntveau) kun- 
nen optreden. kan men voor het testen daar- 
van volstaan met O/i-indicatoren (niet-ge- 
bruikte aansluitingen worden op dezelfde 
manier aangegeven als aansluitingen die 
zich op l-niveau bevinden). Licht-emit- 
terende dioden (LED's) zijn hiervoor bij 
uitstek geschikt wegens hun bescherden af- 
metingen en geringe vermogensopname. 
Als door deze halfgeleiders in doorlaatrich- 
ting een stroom vloeit. komt er als gevolg 
van recombinatie van minderheids-lading- 
dragers. die door de PN-overgang worden 
geïnjecteerd. energie vrij die in de vorm van 
uitgestraald licht wordt afgegeven. Dit ef- 
fect treedt spontaan ор, waarbij de lichtin- 
tensiteit rechtevenredig is met de stroom 
door de diode. De LED's die in de Logic- 
scope worden toegepast zijn galliumarseni- 
dedioden die rood oplichten met oplicht- en 
dooftijden in de orde van 1 ns. Dit betekent. 
dat ook zeer snelle spanningsvariaties aan 
de IC-aansluitingen kunnen worden ge- 
volgd. i 

De logiscope kan geïntegreerde logische 
schakelingen uit de DTL- en TTL-reeksen 
in dual-in-line behuizing testen. Het ap- 
paraat maakt de logische toestanden aan alle 
14 of 16 pennen van een IC, dat in een 
schakeling is opgenomen. gelijktijdig zicht- 
baar. ongeacht, of de gehele schakeling zich 
in de rusttoestand bevindt. of in een bepaal- 
de herhalingsfrequentie wordt gestuurd. 
Speciaal bij zeer lage herhalingsfrequenties 
(tot ca. 13 Hz) kan men het Jopen van het 
signaal door de schakeling prachtig volgen. 
waarbij defecten. die in het algemeen de 
signaalweg onderbreken. zich direct mani- 
festeren. 

De combinatie van de 0/l-indicatoren met 
aansluitdiagram en intern blokschema van 
het te testen IC maakt het telkens over- 
brengen van meetresultaten op het schema 
overbodig en bespaart daardoor veel tijd. 
Men overziet a.h.w. in één opslag óf en hoe 
de schakeling functioneert. wat niet alleen 
bij ontwikkelingswerk. maar ook bij het 
beproeven van IC's en vooral bij service- 


-werkzaamheden bijzonder handig is. Het 


apparaat staat via een kabel met zelfklem- 
mende steker in verbinding met het testob- 
ject. 

In fig. 2 is de testschakeling voor één aan- 
sluitpen van het ІС getekend. De spanning 


Veç- LUN 






GNO-L'UN 


op dit punt komt vía steker S. zelfinductie 
L en kabelader K terecht op het sterpunt P. 
waarop de drie dioden DI t/m ОЗ uitkomen. 
DI verbindt P met de Veeelijn. in geval S 
aan de voedingsspanning van de te testen 
schakeling ligt. welke nominaal 5 V be- 
draagt: D3 vormt de verbindingsweg naar de 
GND-lijn. wanneer S verbonden is met de 
massa van de schakeling. waaraan wordt 
gemeten. 

Een 1-піуеаџ (nominaal 3 V) aan S resulteert 
in een vermindering van de ingangsstroom 
van inverter V, waardoor zijn uitgang het 0- 
niveau (maximaal 0,2 V) aanneemt. Het 
spanningsverschil tussen de uitgang en de 
anode van de LED wordt daardoor groot 
genoeg om een stroom in de diode te laten 
vloeien. waarbij deze oplicht: een l-niveau 
aan een bepaalde pen wordt dus aangegeven 


door het oplichten van de bijbehorende 


LED. Er gebeurt natuurlijk hetzelfde. als de 
voedingsspanning Vec aan S komt te lig- 
gen. of wanneer S is verbonden met een 
niet-aangesloten pen van het IC (de sper- 
weerstanden van Di en D3 vormen dan een 
spanningsdeler. die een positieve potentiaal 
op P bepaalt). 

Op analoge wijze veroorzaakt een O-niveau 
aan S. of een verbinding van dit testpunt met 
massa. een l-niveau aan de uitgang van in- 
verter V. Hierdoor neemt de stroom door de 
LED zover af. dat deze niet meer waar- 
neembaar oplicht. 

Tussen stekercontact S en kabelader K is 
een zelfinductie L opgenomen. De impe- 
dantie hiervan neemt toe met de frequentie. 
zodat er geen flank vervorming bij snelle 
impulsen kan optreden tengevolge van de 
kabelcapaciteit. 

De Logicscope bevat 16 van dergelijke scha- 
kelingen. waarvan er telkens twee willekeu- 
rige de functietester vanuit het te beproeven 
IC van de nodige spanningen voorzien, ter- 
wijl de overige dienen om de logische toe- 
standen aan de resterende pennen zichtbaar 
ге maken. 


(Vervolg blz. 532) 
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Herman А. О. Wilms 
en Emiel J. R. Engelen 


Elektroakoestische apparatuur 


Wharfedale 100.1 


radio-ontvanger-versterker 


Wharfedale uit Yorkshire is in onze 
contreien reeds lange tijd bekend om 
haar luidsprekers en weergevers. De 
laatste jaren brengen zij ook elektroni- 
sche audio-apparatuur, waarvan in dit 
artikel de ontvanger-versterker type 
100.1 wordt besproken. Ín een volgend 
nummer van RE komt dan de nieuwe 
cassettemagnefoon mét Dolbysysteem 
aan de beurt. 


Beschrijving 

De ontvanger-versterker 100.1 is qua 
elektronische conceptie vrijwel klas- 
siek, de afwerking en vormgeving 15 
moot en toch discreet en functioneel te 
noemen. Het schuine gedeelte van de 
voorzijde is een grote zwarte afstem- 


schaal (afb. 1) met links de golfbereik- 


schakelaar (LG. FM. MG)en afstemin- 
dicator: rechts de afstemknop en de 
sterkteregelaar. 

De middenstrook van de voorzijde om- 
vat de ingangskeuzeschakelaar in de 
vorm van druktoetsen, met inclusief 
een nà-bandtoets voor driekoppige mag- 
nefoons, alsmede balans- en klankre- 
geling. De onderste zwarte strook, die 
iets naar achter terugspringt. bevat de 
secundaire bedieningsorganen, zoals 
aansluitingen voor magnefoon en 
hoofdtelefoon, een ‚„zwijgschakelaar ` 
voor FM-ruis tussen de zenders, een 
inschakelbaar laagdoorlaatfilter (f j45 
== 4 kHz) en 2 schakelaars om twee 
stereo-luidsprekerketens in of uit te 
schakelen. 

De hele AM-FM-stereo-ontvanger en 
de stereoversterker van 2 x 35 W 
(sinus in 8 Q is ondergebracht in een 
teakhouten kast met de afmetingen 
breed 45 cm, diep 32 cm en hoog 11 cm. 


Schema-bijzonderheden 

De versterkerschakelingen zijn alle 
vrijwel klassiek. De correctievoorver- 
sterker voor magnetische groeftasters 
is uitgerust met twee BC149-transisto- 
ren (fig. 2). Deze schakeling waarborgt 
een zeer laag ruispeil en een grote 
oversturingsreserve: Wharfedale geeft 
29 dB aan boven 3,5 mV ingangsspan- 
ning. Bij gebruik van een kristal- of 
keramische groeftaster wordt aan de 
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ingang van de correctie voorversterker 
een spanningsdeler bestaande uit een 
27 К О en een 5.6 К Q-weerstand op- 
genomen. De ingangsweerstand wordt 
dan 33 КО. Zoals men weet hoeft een 
kristalcel als constante-amplitude om- 
zetter geen correctievoorversterker in- 
dien haar afsluitweerstand ] à 2 MQ 
bedraagt. Wordt daarentegen de cel 
belast met een veel kleinere weerstand. 
dan gedraagt haar eigen capaciteit (die 
de bronimpedantie uitmaakt) met deze 
middelohmige  afsluitweerstand zich 
als een RC-filter met een —3 dB-fre- 
quentie rond de i2 kHz gesitueerd. Het 
gehele weer te geven audiobereik valt 
dan in de +6 dB/octaaf-helling, zodat 
de te versterken frequentiekarakteri- 
stiek min of meer overeenstemt met die 
van de magnetische en elektrodynami- 
sche groeftasters: laatstgenoemden 
zijn constante-snelheidsomzetters, 
d.w.z. de uitgangsspanning is even- 
redig met de wisselsnelheid van de 
naaldpunt. 

De uitgangsspanning is onder deze 
werkomstandigheden nog een aantal 
malen hoger dan voor een gemiddelde 


magnetische groeftaster; de ingangs- 


spanningsdeler maakt de beschikbare 
Ingangsspanningen weer ongeveer ge- 
lijk. Bijaldien wordt door de lage afsluit- 
weerstand de kristalcel a.h.w. ge- 
dempt en vertoont een betere impuls- 
weergave. 





27k 


5, 6k 


270 


Fig. 2. Voorversterker voor 
magnetische groeftaster. = 





Afb. 1. 


De klankregeltrap is opgebouwd met 
een Baxandall-schakeling. Het inscha- 
kelbare ruisfilter wordt gevormd door 
een enkelvoudig RC-laagdoorlaatnet- 
werk met een helling van -6 dB/oc- 
taaf en kantelfrequentie van ca. 4 kHz. 
Dit filter is dus weinig attractief; samen 
met de ruis gaat ook veel nuttige in- 
formatie verloren. 

De vermogensversterker zelf is, zoals 
gebruikelijk, een serie-eindtrap met 
complementaire stuurtransistoren (fig. 
3): de voedingsspanning bedraagt 67 V. 
De ruststroominstelling is niet regel- 
baar uitgevoerd; de fabrikant geeft 
aan, dat deze tussen 12 en 40 mA is 
gelegen. De absolute waarde is hele- 
maal niet kritisch, voorwaarde is ech- 
(ег. dat de versterker thermisch niet op 
hol mag of kan slaan. Hiervoor is diode 
DI op de koelplaat van TSI en TS? be- 
vestigd. De stuurtransistor TSS krijgt 
een voedingsspanning van 67 + 15 = 
82 V: daardoor is het mogelijk een grote 
weerstand in de emitter van TSS5 te 
plaatsen hetgeen de thermische stabili- 


teit aanzienlijk verbetert; de maximum 
«15V 


Ee 
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0л 
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22k 82k | ! 00k 
Юл 
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x 
Fig. 3. 


Vermogens- 
eindtrap. 





uitgangsspanning van de versterker 
wordt dan ook niet door deze stuurtrap 
begrensd. 

De spanningsversterking wordt be- 
paald uit de verhouding van R1 en R2: 
G = RI + R2/R2 = 40. 


De dempingsfactor van de versterker 
is gedefinieerd als de verhouding van 
de belastingsweerstand tot de uitgangs- 
weerstand van de versterker. Hier 
Kä 20004: bedraagt deze verhouding 30, volgens 

ep opgave van de fabrikant. De waarde is 
Ki | уап belang voor het verkrijgen van een 


*6?V 


39k : 
g rs2 „гш goede basweergave met volledig geslo- 


H- ( X )sorszoz LS Tel ten klankkasten: een closed boxsy- 
e I дь " co) steem moet zodanig zijn gedempt, dat 


100 5 22 bij haar systeemresonantiefrequentie 
- NUI met een Q-factor van ca. 0,32 verkrijgt 
| — [1]. De meeste huidige closedbox- 
weergevers zijn zo gedimensioneerd, 
- =й dat zij die О ongeveer hebben wanneer 
0,47 rss ze zijn aangesloten op de gangbare 
CL 2М 5185 transistorversterkers die een dempings- 

I factor van 20 à 50 hebben. 
De eerste versterkertrap in het FM- 
!5k AM {ёк afstemblok is uitgerust met een MOS- 
FET-transistor RCA 40 603 (fig. 4). 
— ву In zulke schakelingen hebben FET's 
t.o.v. gewone transistoren ontegen- 
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afc. 


Fig. 4. Afstemketen FM-ontvanger met MOS- 
FET. 





sprekelijke voordelen. Gewone transi- 
storen geven in hoogfrequenttrappen 
nogal moeilijkheden vanwege hun niet- 
lineaire vervormingskarakteristiek. Bij 
een FET is deze vrijwel kwadratisch en 
komen hogere machten, die de oorzaak 
zijn van kruismodulatie en intermodu- 
latie, praktisch niet voor [2]. 

Reeds op de eerste trap wordt AVR 
toegepast, zodat grote signalen geen 
oversturing geven. De antenne ingang 
heeft een 75 О coaxiaal-aansluiting en 
een 300 () symmetrische aansluiting. 
De middenfrequent versterker is uit- 
gerust met geïntegreerde kringen en 
keramische bandfilters. Alleen de dis- 
criminatorspoel moet bij constructie 
nog worden afgesteld. 

Het AM-gedeelte is volledig geschei- 
den. Ook hier wordt een FET in de 
ingangstrap gebezigd; de AM-MF-ver- 
sterker is opgebouwd uit één normale 
en één keramisch filter. 


Ruismetingen 
Ook met het oog op de beschrijving van 
de Wharfedale cassette magnefoon 
met Dolby ruisonderdrukker — wordt 
in een volgend RE-nummer gepubli- 
ceerd — werd het proefexemplaar 
hoofdzakelijk op ruispeil gemeten. An- 
dere metingen tonen aan, dat beide 
kanalen met 0,58 dB reserve, hun 
aangegeven 35 W sinusvermogen in 8 
Q bij 1 kHz halen [3], of zegge en schrij- 
ve, 40 W. 
Een vermogen van 35 W stemt overeen 
met een vermogenspeil van: 

Lp = lO lg P = 10 12 35 

Lp = + 15,5 dB(W) 


Gegevens van de fabrikant: 


waarin 0 dB(W) 1 W is volgens de 
nieuwe richtlijnen van de internationa- 
le norm IEC 268-2 [4]. Met het verband 
tussen spannings-, vermogens- en im- 
pedantiepeilen [5]: 


Ly = Lp + 10 lg Z 


[dB(V)] [dB(W)] [dB: О] 





Overeenkomstig de gegevens van 35 W 
in 8 О vindt men aldus een spannings- 
peil van: 

Ly = + 15,5 dB(W) + 101g 8 

Ly = + 15.5 dB(W) + 9 dB( = 

* 24.5 dB(V) 


Dit is dus het signaalpetl, dat men 
onder vorm van spanning meet bij 
nominaal uitgangsvermogen. Om de 
signaal-ruis-verhouding of het dynami- 
sche bereik van de versterker te bepa- 
len moet men nog de ruispeilen meten 
en in rekening brengen. 

Gemeten in êchte-effectiefwaarde (in 
het Engels spreekt men dan van ‚„true- 
RMS’), dat een kwadratische gelijk- 


stand 


richting impliceert, met een integra- 
uetijdsconstante van ca. 500 ms wer- 
den de stoor- en ruispeilen gemeten aan 
de belasting van 8 О met kortgesloten 
ingeschakelde  ,.tape'-ingang. zoals 
vermeld in de tabel. 
Voor de andere ingangen werden, op 
ongeveer 2 dB na. dezelfde waarden 
gemeten. 
Het meest betekenisvolle resultaat is 
het laatstvermelde cijfer van -51 
dB(V). De signaal-ruis-verhouding of 
de versterkingsdynamiek, of. volgens 
de definitie van IEC [8] 268-3. de 
„rated signal-to-noise ratio", bedraagt 
aldus: 

А = Ly, ` Lu, 


= + 24,5 dB(V) - -51 db(V) 
75,5 dB 


Met dichtgedraaide sterkteregelaar is 
het resterend ruispeil volgens de meet- 
tabel 14.5 dB lager en de volgens 
[EC268-3 geheten ,.residual signal-to- 
noise ratio" beloopt dan: 


А = + 24,5 dB(V) — —-65,5 dB(V) 
— 90 dB 


sterkte- 
regelaar 


stoorpeil 
vlak gemeten, å f = 20 kHz) 


ruispeil 
(P-waarderingskromme, 
cfr. [6]. [7]) 





-65.5 dB(V) 
-63,5 dB(V) 
—5] dB(V) 


FM-ontvanger: Totale vervorming. 4 Q : 0,14% 
Bereik: 87.5... 108 MHz 8 € : 0.07% 
Correcue: 50 us , 15 9 : 0,05% 
Gevoeligheid: (voor 30 dB ruisaf- Muziekvermogen (vlg. [НЕМ $ | 

stand bij 75 kHz zwaai volgens 3.1.2.2.) 100 W in 8 Q 
IEC 91) 1.2 рМ (75 0) Demping factor voor 8 (1 belas- 

AM-onderdrukking ung ` 30 К 
(vlg. IHFM-T-100 $ 4.03.05) 45 dB voor 2 uV/75 Q Bereik klankregeling: * 14 dB bij 50 Hz 
Stereo-diafonie bij 1 kHz: beier dan 35 dB ^ en 15 kHz 
Vervorming: bij 75 kHz zwaai: beier dan 0,5% Ruisfilter: | -7 dB op 7 KHz 
Restdraaggolf 38 en 76 kHz (0 dB Groeftastercorrectie: IEC 98, - | dB 


75 kHz zwaai) 


beter dan —40 dB 


Residuruispetl, 


sterkteregelaar 


dicht —90 dB ПЕС 179) 

AM-ontvanger: Ruispeil, grammofooningang. 
Bereik: 510 ... 1650 kHz sterkteregelaar maximum (35 W 

150 ... 275 kHz ^ 0 dBr) -75 dB (IEC 179) 
Gevoeligheid (voor 20 dB ruisaf- Ingangsgevoeligheden per 35 W/8 Q: 
stand) 25 uV Magneetband- en hulpingang: 100 mV/50 КО 
Nabuurkanaal demping: 35 dB Grammofoon (magnetisch) 3.5 mV/68 КО 

(keramisch) 20 mV/33 КО 

Versterkerdeel: Bandbreedte: 12.5 Hz … 50 kHz 
Nominaal uitgangsvermogen per -3 dB 
(sinusregime): 2 x 35 W 

in 4, 8. 15 0 
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Deze beide resultaten stemmen toeval- 
lig vrij goed overeen met de cijfers van 
de fabrikant. die resp. 75 en 90 dB op- 
geeft. ondanks het feit. dat deze met 
het A-waarderingsfilter heeft gemeten 
en een tijdsconstante vermoedelijk van 
150 ms. Volgens [6] kan men. indien 
men het nieuwe CCIR waarderingsfil- 
ter Q zou gebruiken gecombineerd met 
een tijdswaardering van 35 ms (im- 
puls). dit om met de piekerigheid van 
de ruis rekening te houden. een hoger 
ruispeil of dus een kleinere dynamiek 
verwachten van 5 tot 8 dB. Aldus vol- 
ledig volgens de nieuwste regelen der 
psofometrische kunst gemeten zou 
men de dvnamiek van deze versterker 
ongeveer gelijk aan 69 dB mogen stel- 
len. 

Deze 69 dB geldt per nominaal uit- 
gangsvermogen van 35 W: vergeten we 
hierbij niet dat krachtversterkers ,.nor- 
maal`` worden gebruikt op ca. 1/10* of 
10 dB onder hun nominaal vermogen. 
waarbij men in de (akoestisch) gemid- 
delde huiskamer reeds de sociale luis- 
tersterkte van ca. 80 phon bereikt. De 
. nominale" dynamiek van ca. 69 dB 
verkleint aldus tot een ..normale`` ge- 
bruiksdynamiek van ongeveer 60 dB, 
heigeen. gezien de ingecalculeerde 
psofometrische meetmethode, zeer 
goed is te noemen. 


Kritisch bekeken 

Deze tuner-versterker eenheid is een 
‘volwaardig HiFi-apparaat voor gebruik 
in de huiskamer, dat beantwoordt aan 
de hutdige technische eisen. 

Wellicht retsje subjectief bekeken, 
maar naar onze mening konden de 
kosten van sommige ..luxe``-voorzie- 
ningen. zoals een 2e uitschakelbare 
luidsprekerketen. bijkomende „power 
outlets" op z'n Amerikaans... beter 


worden besteed aan een knop om de 
AFC van het FM-deel uit te schakelen 
en een uitschakelbare ,,luidsheidscor- 
rectie’ bij teruggedraaide sterkterege- 
laar. 

Zulke versterkers in de huiskamer 
worden in de praktijk slechts voor een 
gering gedeelte van de tijd dat ze zijn 
ingeschakeld, op hun normaal vermo- 
gen gebruikt. Immers bij een luidsterk- 
te van ca. 80 phon muziek is gewoon 
praten met elkaar wel mogelijk doch 
moeilijk; het audio-programma loopt 
daarom dikwijls als achtergrond. Ook 
's avonds wil men bij gebrek aan een 
goed TV-programma wel eens `n stukje 
muziek beluisteren, hetgeen noodza- 
kelijkerwijze bij een teruggedraaid luis- 
terpeil van ca. 55 phon moet gebeuren 
om eventuele kinderen en/of buren niet 
wakker te houden. Daarom is een 
uitschakelbare luidheidscorrectie voor 
lage luisterpeilen een welkome luxe 
voor de meeste (niet technische) ge- 
bruikers. Deze 100.1-versterker bevat 
echter niet een dergelijke correctie. 
Stippen we hierbij aan, dat versterkers 
die wel deze correctie bevatten. het 
veelal doen met een frequentiekromme 
die slecht is aangepast aan de (normaal 
voorziene) weergevers. De gemakke- 
lijkste test vooreen goede ,.luidheids``- 
correctie is, dat bij het inschakelen een 
normale mannenstem niet mag kleuren 
in het laag; muziek met baspartijen 
uiteraard dan wel. 

Eén opmerkelijke fout vertoonde het 
proefexemplaar, dat door de Belgische 
importeur ter beschikking werd ge- 
steld: de ingang via de voorrangtoets 
.lape" gaf een opmerkelijke slechte 
diafonie met de andere ingangssigna- 
len, wat vooral hinderlijk is wanneer 
deze zijn aangesloten en signaal afge- 
ven, terwijl men met een aan de ver- 


sterker verbonden magnefoon een 
opname maakt of voorbereidt. Dit viel 
pas ор toen een Revox op de 100.1 was 
aangesloten: bij het beluisteren via de 
ingang ,,tape", was het ruispeil onge- 
woon hoog. De Revox zelf had daar 
geen schuld aan, zo ook niet de andere 
ingangen van de Wharfedale-verster- 
ker. Na onderzoek bleek, dat de uit- 
gangsruis van de FM-ontvanger-zon- 
der-antenne vrij sterk in het kanaal van 
de ingeschakelde ..tape""-ingang door- 
drong. Het gemeten ruispeil van —51 
dB(V) verslechterde daardoor tot ca. 
—23 dB(V), dus met 28 dB. bij vol 
opengedraaide sterkteregelaar. 

Door de knop ,.muting'' in te drukken 
wordt dit euvel verholpen, maar wan- 
neer de ontvanger op een zender staat 
afgestemd, komt het desbetreffend 
programma hinderlijk hoorbaar door 
tijdens de weergave van een geluids- 
band. Hiervoor ware het wenselijk. dat 
de radio-ontvanger stroomloos wordt 
geschakeld wanneer deze niet wordt 
gebruikt. Hopelijk vertoonde alleen het 
proefexemplaar deze hinderlijke fout. 
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Logicscope (vervolg van blz. 528) 


Naast de genoemde 16 indicatoren bezit de 
tester nog een 17е. waarvan de functie op 


16 
TESTSCHAKELINGEN 


GND -LUN 
Fig. 3. Beveiligingsschakeling. 
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de insteekkaarten met „OV“ (over voltage) 
is aangeduid. Deze is aan een beveiligings- 
schakeling (zie schema fig. 3) gekoppeld, 
die in werking treedt, zodra aan één van de 
pennen een spanning, hoger dan 8 V, op- 
treedt. Wanneer de OV-indicator werkt, do- 
ven alle andere LED's, aangezien de voe- 
dingsspanning voor de 16 testschakelingen 
in dat geval sterk daalt. Daartoe zijn in- 
verters en LED's niet, zoals in fig. 2 gete- 
kend, rechtstreeks, maar via een transistor 
TS] met de Veeelijn verbonden. R20 houdt 
deze transistor їп geleiding, totdat TS2, die 
onder normale omstandigheden staat ge- 
sperd, in geleiding wordt gebracht, waar- 
door de basis van TS] vrijwel ор Vcc- 
potentiaal komt te liggen. Zijn collector- 
spanning stijgt en daarmee de spanning over 
de LED in serie met R17. De diode zal nu 
oplichten. terwijl de resterende :panning 


over de testschakelingen 1 t/m 16 onvol- 
doende is om deze in bedrijf te houden. 
TS2 komt in geleiding, en daarmee treden 
de beschreven veranderingen op, wanneer 
de spanning over Z1 de zenerspanning (5.6 
V) overschrijdt. Dit is het geval, als er aan 
een van de 16 stekercontacten een spanning 
van meer dan 8 V t.o.v. massa staat (de 
zenerspanning plus de som van de kniespan- 
ningen van D1, D3 en TS2). De beschreven 
beveiligingsschakeling werkt tot spannin- 
gen van ca. 30 V. De belasting van het IC 
door de tester bedraagt nominaal 1,2 mA per 
aansluiting, het totale stroomverbruik is — 
90 mA bij Усс = 5 V. Het gehele apparaat 
meet slechts 118 x 75 x 14 mm. 


Literatuur 
Neues von Rohde & Schwarz 52 dec Ian. 1971/72. 
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Audio-analyzer 
voor metingen aan 
HiFi-versterkers 


De Audio-analyzer IM 48 van Heathkit is 
een veelzijdig en bijzonder nuttig meetin- 
strument. Hij bestaat uit een combinatie van 
een LF-millivoltmeter, een LF-vermogens- 
meter, een dempingsmeter en een inrich- 
ting om intermodulatie metingen mee te ver- 
richten. Voor deze laatste meting kunnen uit 
de audio-analyzer twee LF-frequenues van 
S0 Hz en 6 kHz worden afgenomen. De 
verschillende meetwaarden kunnen van een 
overzichtelijke meterschaal worden afgele- 
zen. Voor de vermogensmetingen zijn in het 
apparaat vier inductiearme belastingsweer- 
standen opgenomen. De iM 48 wordt als 
bouwdoos in de handel gebracht. doch is te- 
vens gebouwd leverbaar. 


PIM Mw 


een 


Fig. 1. Schakeling van de audioanalyzer. 
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Schakeling 

De schakeling van de audio-analyzer is 
weergegeven in fig. 1. In deze figuur komen 
vier schakelaars voor: Sla-b-c is de functie- 
schakelaar, waarmede de verschillende me- 
tingen mee kunnen worden gekozen, S2 
dient om de gevoeligheid van de meter in te 
stellen, met S3 kunnen de 50 Hz en 6 kHz 
meetsignalen worden doorgeschakeld en 
met S4 kan een passende belasting voor de 
versterker worden gekozen. 

Wanneer SI in de stand ..VTVM" wordt 
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geplaatst, 
worden gebruikt. 

In dat geval doorloopt het signaal de stap- 
penverzwakker S2 en gaat via de koppel- 
condensator C4 naar ВІЫІ. Wanneer $1 op 


kan de meter als LF-voltmeter 


„Output wordt geschakeld, wordt het te 
meten signaal behalve naar S2 ook naar S4 
geleid, waarmede een keuze uit één van de 
inwendige belastingsweerstanden of een 
uitwendige belastingsweerstand kan wor- 
den gemaakt. 

Het meetgedeelte bestaat uit de tweetraps 
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versterker met Bl-a-b, en B3b en de draai- 
spoelmeter MI, welke in een halve brug- 
schakeling is opgenomen. Bla-b vormt een 
cascodeschakeling. waarvan het voordeel in 
een geringe ruis is gelegen. Deze ruis is n.l. 
even groot als van een triode. terwijl de 
versterking evenwel beduidend groter is dan 
die van een triode, n.l. ongeveer gelijk aan 
die van de pentode. De cascode trap stelt 
zichzelf op het juiste werkpunt in. Evenals 
bij B3b wordt de negatieve roosterspanning 
verkregen door de rooster lekweerstanden 
R24, resp. R23 een hoge waarde te geven. 
waardoor ten gevolge van de geringe nega- 
ueve roosterstroom een kleine spanningsval 
over de lekweerstanden ontstaat. Vanuit de 
anode van B3b wordt het signaal via C16 
naar het meetsysteem geleid. 

Het signaal doorloopt na het meetsysteem 
de kathodeweerstand R2$. waardoor een 
tegenkoppelkring wordt gevormd die de 
stabiliteit van dit meetgedeelte ten goede 
komt. Door R25 te vergroten en te verklei- 
nen kan de tegenkoppeling worden veran- 
derd en de gevoeligheid op de juiste waarde 
worden ingesteld. Doordat het meetsysteem 
in de tegenkoppelketen is opgenomen. 
wordt de invloed van de niet-lineariteit van 
de dioden Dl en D2 verminderd en kan bij 
kleine signalen toch een betrouwbare uitslag 
van de meter worden afgelezen. M.b.v. R41 
en D3 kan een aanvullende correctie in de 
wijzeruitslag worden verwezenlijkt. 

Voor intermodulatiemetingen dient men 
over twee verschillende frequenties te be- 
schikken. Bij de Audio-analyzer bedragen 
deze frequenties 50 Hz en 6 kHz. welke 
resp. uit het lichtnet en een afzonderlijke 
oscillator met B4 worden betrokken. Wan- 
neer 51 in de stand ..LF-HF test" wordt 
geplaatst. kan men de beide frequenties van 
Bud afnemen. De sterkte van de 6 kHz fre- 
quentie wordt met P3 ingesteld, terwijl de 
gezamenlijke sterkte van het 6 kHz en het 


TA signaal d.m.v. P2 kan worden gere- 
geld. 

Het signaal van Bu4 wordt naar de ingang 
van de te meten versterker toegevoerd, ter- 
wijl de uitgangsspanning van deze verster- 
ker wederom naar de ingangscontactdoos 
Bul wordt geleid. Wanneer SI in de stand 
„Set level" wordt geplaatst. gaat het signaal 
via C5 en Pl naar de bandversterker met 
Bla en b. In deze versterker worden de lage 
frequenties geblokkeerd als gevolg van de 
kleine koppelcondensatoren C6, C7 en C8 
еп de aanwezigheid van de zelfinductie L1. 
welke voor de lage frequenties een kortslui- 
ting vormt. Vanuit de anode van B2b wordt 
de vergelijkingsspanning voor de intermo- 
dulatiemeting via de spanningsdeler R33, 
R34 en R35 afgenomen. 

B3a functioneert als impedantietransforma- 
tor. aan de uitgang waarvan we het laag- 
doorlaatfilter R37- СІІ en L2 aantreffen. In 
dit filter wordt de 6 kHz frequentie onder- 
drukt. Het via C12 afgenomen signaal wordt 
naar de meetschakeling toegevoerd en als 
intermodulatie signaal aangetoond. 

Het voedingsdeel biedt de mogelijkheid om 
met verschillende netspanningen te werken. 
Behalve de benodigde gloeistroom en de 
anodestroom levert het voedingsdeel ook de 
50 Hz frequentie t.b.v. de intermodulatie- 
meting. 


Constructie 

Zoals Ы) de meeste bouwdozen van 
Heathkit worden behalve de elektronische 
componenten en het montagemateriaal ook 
de chassisdelen en een passende kast mee- 
geleverd. De afmetingen van het kastje 
bedragen 328 x 215 x 178 mm. De plaatsing 
van de verschillende grote onderdelen is in 
fig. 2 weergegeven. De bedrading wordt op 
de bekende wijze aan de onderzijde van het 
chassis op draadsteunen aangebracht, ter- 
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Fig. 2. Plautsing van de grootste componenten op het chassis. 
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wijl de meetweerstanden direkt aan de stap- 
penschakelaars worden gesoldeerd. 


Functies van de Audio-analyzer 


LF-voitmeter 

De LF-voltmeter heeft tien meetgebieden 
voor metingen tot 300 V. In de gevoeligste 
meetgebieden mag de ingangscontactdoos 
niet worden aangeraakt. daar de hoge brom- 
spanning de meterwijzer krachtig in de hoek 
drukt. Wanneer de ingang echter wordt 
kortgesloten mag de wijzer geen uitslag 
vertonen, daar dit op eigen brom zou dui- 
den. 


Vermogensmetingen 

Ten behoeve van de vermogensmetingen is 
in zeven meetgebieden voorzien. Bij vermo- 
gensmetingen wordt SI in de stand ..out- 
put" geplaatst en met S4 wordt een pas- 
sende afsluitweerstand voor de versterker 
ingesteld. Wanneer de versterker reeds met 
een weerstand is afgesloten. kan S4 in een 
vrije positie worden gezet. De inwendige 
belastingsweerstanden in de Audio-analy- 
zer kunnen tot max. 24 W worden belast. 


dB-metingen 

Door de aanwezigheid van de LF-span- 
nings- en vermogensmeter kan de Audio- 
analyzer ook worden benut voor het door- 
meten van de frequentie- en vermogenska- 
rakteristiek van een versterker. Hierbij 
moet dan wel van een afzonderlijke LF- 
toongenerator worden gebruik gemaakt. 
Wanneer men bijv. de frequentiekarakteri- 
stiek van een versterker wil meten stelt men 
de wijzeruitslag bij 1 kHz op 0 dB in. Als de 
versterking bij andere frequenties meer dan 
4 dB toeneemt. moet op een hoger meet- 
gebied worden overgeschakeld. In dat geval 
moet bij de vervolgens afgelezen spannings- 
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waarden een 10 dB grotere waarde worden 
opgeteld. Omgekeerd, wanneer de wijzer te 
veel links op de schaal komt te zitten, kan 
de gevoeligheid worden vergroot, in welk 
geval de afgelezen waarde met 10 dB moet 
worden verkleind. 


Intermodulatiemetingen 

Voor het meten van de intermodulatie 
moeten twee veruiteenliggende frequenties 
in een bepaalde sterkteverhouding, meestal 
l : 4, aan de ingang van de versterker wor- 
den toegevoerd. Om deze frequenties te 
verkrijgen gaat men als volgt te werk. S] 
wordt in de ,,LF-HF"' stand geplaatst en S3 
in de stand LF". Met P2 wordt dan een 
niet al te grote spanning ingesteld, bijv. 200 
mV, waarmede de versterkeringang niet kan 
worden overstuurd. Vervolgens wordt S3 in 
de stand ,, HF" geplaatst, waarna men met 
P3 een vierde van de ingestelde LF-span- 
ning (hier bijv. 50 mV) kiest. Daarna kan S3 
weer in de middenstand worden terugge- 
plaatst. 

De ingang van de te meten versterker wordt 
op Bud aangesloten en de uitgang van de 
versterker op Bul. Met S4 wordt nu de 
geschikte belastingsweerstand voor de ver- 
sterker ingesteld. Voor een goede meting 
kiezen we het uitgangsvermogen van de 





Afb. 4. Afgemonteerde 1M48. 


Fig. 3. Indeling van het voorpaneel. 


versterker ongeveer 80% van het maximale 
vermogen. SI wordt nu in de stand ..set le- 
vel" geplaatst en S2 op een gevoeligheid van 
bijv. 3%. 

Vervolgens regelt men met P! de wijzeruit- 
slag op de ‚set level" positie, waarna SI in 
de stand „IM %' wordt geplaatst. De 
intermodulatievervorming kan nu van de 
meterschaal worden afgelezen, waarbij met 
S2 eventueel een ander meetgebied kan 
worden ingesteld. 


Technische gegevens: 
frequentiegebied milltvoltmeter: 

10 Hz...100 kHz ~ I dB 
frequentiegebied vermogensmeter: 

10 Hz...100 kHz - 1 dB 
meetgebieden millivoltmeter: 0.01, 0.03. 





0,1, 0,3, 1,3. 10, 30, 100, 300 V 4, 
dempingsmeetgebieden: —40, —30, 
-20. —10. 0, +10, +20, +30, +40, +50 
dB (afleesbare waarden —65 tot +52 dB) 
vermogensmeetgebieden: 0,15 mW, 1,5 
mW, 15 mW, 1.5 W. 15 Wen 150 W 
intermodulatiemeetgebieden: 1%. 3%. 
10% en 100% 

nauwkeurigheid: millivoltmeter en ver- 
mogensmeter: + 5%, IM-meter + 10% 
buizen: 12 AT7 (ECC8Il) 12 АХ? 
(ECC83), 6 C4 (EC92), 6 X4 (EZ90) en 
12 AU? (ECC82) 

meetinstrument: 200 GA draaispoelme- 
ter 

stroomverbruik: 25 W. 


Vert.: Heathkit Electronic Center, Amster- 
dam Brussel. 





ASTRO-ELEKTRONICA 





Studiecontract voor Europese communi- 


catiesatelliet 

Het COSMOS-ruimteconsortium kreeg van 
de ESRO een studie-opdracht voor de 
operationele Europese communicatiesatel- 
liet. Het contract beloopt meer dan f 1,3 
miljoen met een looptijd van zes maanden 
en betreft de hardware eisen van de satel- 
liet, alsook de wijze waarop ze zullen wor- 
den gebouwd. 

De nieuwe COSMOS-studie betreft een 
satelliet met een gewicht van ca. 400 kg, die 
twee kleurentelevisiekanalen of vele dui- 
zenden telefoongesprekken zal kunnen ver- 
werken, Dit is de satelliet die de ESRO rond 
1978 wil lanceren, bestemd om een vitaal 
gedeelte van de zich steeds uitbreidende 
verkeerscapaciteit te verzorgen voor alle 
Europese staten. 


Uitbreiding van de EOLE - experimenten 
Hoewel het EOLE-programma tegen het 
eind van jult [972 had moeten eindigen. 
overweegt de CNES een verlenging van zes 
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maanden. [n deze extra periode zal de 
EOLE, afgezien van additionele proeven, 
doorgaan met het ondervragen van de weer- 
ballonnen die nog actief zijn, zij het minder 
frequent. 


Japan plant meteosatelliet voor 1975 


In Japan is men begonnen met het ontwik- 
kelingsprogramma voor een weersatelliet, 
die door de NASA tn een synchrone baan 
zal worden gelanceerd en die zal behoren tot 
het GARP (Global Atmospheric Research 
Project) van de WMO (World Meteorologi- 
cal Organization). Deze satelliet zal één van 
de vier GARP-sateltieten zijn die in een syn- 
chrone baan boven diverse delen van de 
aardbol zullen staan. Zijn plaats zal onge- 
veer boven Borneo liggen. Japan hoopt een 
tweede exemplaar van dit type met behulp 
van zijn eigen N-draagraket te lanceren, 
welke nu in ontwikkeling is. Dit zou drie of 
vier jaar na de eerste lancering zijn, dus 
rond 1979. 

Behalve de eerste Japanse weersatelliet van 
1975 worden twee andere gebouwd door de 
Verenigde Staten en één door de ESRO. 
Een groep van ESRO heeft inmiddels het 
Franse programma METEOSAT bestu- 
deerd. Deze satellieten worden ontwikkeld 


met de Amerikaanse SMS-satelliet als voor- 
beeld (Synchronous Meteorologtcal Satel- 
lite). 

Het laat zich aanzien dat Japan een groot 
grondstation voor de controle van de satel- 
liet zal bouwen. 


ESRO wil experimenteren met de Cana- 


dese CTS-satelliet 

De ESRO is momenteel in onderhandeling 
met Canada over de inbouw van Europese 
apparatuur en experimenten in de Canadese 
communicatietechnologische satelliet CTS, 
welke in een synchrone baan zal worden 
gelanceerd tegen eind 1974 of begin 1975. 

De CTS, die door de NASA zal worden 
gelanceerd, werd speciaal ontworpen voor 
transmissie met groot vermogen op zeer 
hoge frequenties. De apparatuur die ESRO 
denkt in te bouwen bestaat uit een lopende- 
golfbuis en bijbehorende onderdelen, een 
zonnecelsysteem en een parametrische ver- 
sterker. Deze apparatuur zou de ESRO wil- 
len toepassen in de Europese communica- 
tiesatelliet die ongeveer in 1978 zal worden 
gelanceerd. 

De CTS wordt ontwikkeld door het Canade- 
se departementale Research Centrum in 
samenwerking met de Canadese industrie. 
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Weinig nieuwe techniek, 


maar veel nieuwe 
modellen in Dual show 


Het afgelopen voorjaar heeft REMA, im- 
porteur van o.a. de bekende Dual, Good- 
mans, Audio Technica, AKG, Nikko en 
Empire audioprodukten zo veel nieuws 
gebracht, dat er ruimschoots aanleiding 
bestond het programma in een vijftal ver- 
schillende plaatsen tn ons land aan de handel 
voor te stellen. Er waren daartoe in de 
laatste week van met en de eerste week van 
Juni tweedaagse shows georganiseerd, waar 
men in ongedwongen en exclusieve sfeer 
van het omvangrijke assortiment kennis kon 
nemen. 

Hoofdschotel van het Rema menu vormt het 
Dual programma. De enorme omzet van de- 
ze fabrikant, die behalve een grote export 
naar de Europese landen, ook een aanzien- 
lijke afzet in Amerika heeft, manifesteert 
zich in het veelzijdige en elk jaar vernieuw- 
de aanbod modellen. De Dual platenspelers, 
vanaf de eenvoudige 420 tot en met de gea- 
vanceerde 1229. appelleren met hun strelen- 
de vormgeving niet alleen aan de weinig 
gemotiveerde consument, maar dank zij de 
perfecte kwaliteit ook aan de meest kriti- 
sche technicus. De „voor elck wat wils" 
serie wordt bekroond door de automatische 
speler/wisselaar 1229, welke t.o.v. het reeds 
vorig jaar gelanceerde model 1219 een 
fijnere schaalverdeling voor de dwarsdruk- 
compensatie en een moote stroboscoop 
heeft gekregen. Behalve als inbouwchassis 
zijn de platenspelers ook met de bekende 
ongewijzigde houten of wit laqué voet met 
transparant deksel leverbaar, terwijl ze ook 
in verfriste platenspeler/versterker combi- 
naties als de HS 26, HS 38, HS 42, HS 52 
en de platenspeler/versterker/afstemmers 
KA 30 en KA 50 worden verwerkt. 

De versterkers CV 30 en CV 60 dragen de 
vruchten van een lang lopende produktie in 
zich. alsmede de CV 120, waarop geen 
enkele draaiknop meer prijkt. Allicht dat er 
mensen zijn die deze versterker niet om zijn 
uitstekende eigenschappen, doch om zijn 
aanzien zullen kiezen, maar naar mijn 
smaak is men met deze vormgeving een 
beetje aan het doel voorbij geschoten, zie 
afb. 1. 

Een echte noviteit in het Dual programma 
is de ‚„Multifonie-zusalzverstärker ‚МУ 
61" als snelle opvolger van het medio janua- 
ri gelanceerde model ..M V 60'°, met welke 





Afb. 1. Dual versterker CV120. 
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apparaten elke bestaande stereoversterker 
tot quadroinstallatie kan worden uitgebreid. 
Pseudo-quadro wel te verstaan, want het 
uitzeven van de achter-informatie geschiedt 
niet volgens het reeds officieel gelanceerde, 
maar nog niet internationaal aanvaardde Ni- 
vico CD-4 of Sony SQ-4 systeem, maar 
volgens een natuurkundig-vanzelfspreken- 
de en niet patatenteerbare faseverschui- 
vings- en matrix methode. De MV 61 bevat 
twee eindversterkers en een eenvoudig 
elektronisch circuit voor het afscheiden van 
de ruimtelijke achter-informatie; behalve 
dit kleinood heeft men alleen nog twee 
weergevers nodig om de nieuwste trend 
deelachtig te kunnen worden. 







Afb. 2. Nieuwe af- 
stemmerl versterker 

van Goodmans. met 
bijpassende Dimen- 
sion 8`' weergevers. 





Afb. 3. 





Door zijn exclusiviteit in het Goodmans 
programma vormde de nieuwe .,one-ten" 
afstemmer/versterker met de qua stijl bij- 
passende „Dimension 8" weergevers een 
opvallende verschijning. Als de technische 
kwaliteiten werkelijk zo goed zijn als men 
van Rema ons verzekerde, dan zal deze 
creatie de komende tijd zeker van zich doen 
spreken. Niet alleen de vormgeving is een 
streling voor onze zintuigen, maar ook de 
weergave van de rondom stralende weerge- 
vers, waarin het midden en hoog door twee 
zijwaarts stralende middentonen- en twee 
koepelluidsprekers wordt verzorgd en de 
lage tonen weergave door vier kleine lage 
tonen luidsprekers van het drukkamertype 
wordt waargenomen. De kast is gecon- 
strueerd volgens het basreflex-principe. 
waarbij de resonerende luchtmassa in de 
gebruikelijke tunnel of poort door een pas- 
sieve massa, de z.g. passieve lagetonenstra- 
ler is vervangen (afb. 3). 





Afb. 4. Hoofdtelefoon K100 van AKG. 
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Het AKG assortiment omvat nog steeds de- 
zelfde microfoons en hoofdtelefoons als 
vorig jaar. De K 50 hoofdtelefoon, welke 
toen al uit het programma was verdwenen, 
is nu opgevolgd door de splinternieuwe K 
100, de populairste uit de serie. We zijn in 
de gelegenheid geweest de K 100 te vergelij- 
ken met enkele andere hoofdtelefoons en de 
K 50, hetgeen vanwege de opvolging in de 
serie en de vrijwel gelijke prijs, nl. f 55,-, 
natuurlijk wel gerechtvaardigd is. De ge- 
luidskwaliteit bevonden we aanzienlijk be- 
ter-dan die van de K 50, welke ons insziens 
een iets te overtrokken. maar niet ver ge- 
noeg doorlopend hoog bezat. De K 100 
steekt op dit punt zeer gunstig af bij het 
vorige type en bleek ook superieur aan de 
andere bij de vergelijking betrokken exem- 
plaren, die alle hoger in prijs lagen. Een on- 
berispelijke doorzichtigheid van het ge- 
luidsbeeld als grote plus tegen de kleine min 
van een iets bescheiden laag vormt de best 
geslaagde benadering van ieders wens om 
voor een dubbeltje op de eerste rang te zit- 
ten. De verstelbaarheid aan de grootte van 
het hoofd gaat iets omslachtig. omdat men 
daartoe de telefoon van het hoofd moet 
nemen en een plastic band met gaatjes moet 
verplaatsen, maar zo vaak behoeft dat nu 
ook niet weer te gebeuren. Ofschoon de 
telefoon gesloten is biedt hij geen bescher- 
ming tegen van buiten toetredende geluiden, 
De bekende Audio-Technica groeftaster 
AT-66 wordt nu geflankeerd door de f 10.— 
goedkopere AT-35 en de iets duurdere 
AT-33 en AT-21, welke laatste met een prijs 
van f 120,— en een bi-radiale naald een 
plaatsje onder in de reeks top-elementen 
heeft verkregen. Het Audio-Technica as- 
sortiment omvat nu ook drie groeftasterar- 
men met uitwisselbare groeftasterhouders 
en een ,,Auto-Cleanica"" droogreiniger voor 
de platen. 


Het Nikko assortiment heeft ook aan om- 
vang gewonnen. De populairste versterker 
TRM 300 werd aangevuld met de wat meer 
vermogen gevende TRM 400 en de eindtrap 
werd gemoderniseerd. De vervorming in- 
troducerende  balansingangstransformator 
is vervallen en er worden nu alleen nog 
silicium transistoren verwerkt, wat de stabi- 
liteit en de bedrijfszekerheid ten goede 
komt. 


Expositie Vanandel 

Op het gebied van de telecommunicatie 
doen zich voortdurend nieuwe ontwikkelin- 
gen voor. Regelmatig komen nieuwe pro- 
dukten op de Nederlandse markt. De afde- 
ling Telecommunicatie van Vanandel orga- 
niseerde een speciaal aan de telecommuni- 
catie gewijde expositie om de nieuwste ap- 
paratuur en het bestaande programma aan 
belangstellenden te tonen. Deze kleine ten- 
toonstelling werd van 24 t/m 28 april jl. ge- 
houden in het Europoort Restaurant te 
Schiedam. 


Op de expositie was o.a. nieuwe apparatuur 
te zien van Pye, waaronder VHF en UHF 
vaste posten, mobilofoons, portofoons, 
enz. Getoond werd video-communicatie 
van het Engelse fabrikaat Moore Reed and 
Co.. een medium dat in toenemende mate 
wordt toegepast. vooral op vliegvelden. 


Een ander interessant onderwerp is de 
zogenaamde Dex, facsimile-apparatuur, die 
in staat is tekst, tekeningen en foto’s via een 
bestaande telefoonaansluitingen binnen en- 
kele minuten over te brengen. Het nieuwste 
apparaat brengt een A4 over in ongeveer 3 
minuten. 


Verder vond de introductie plaats van een 
nieuw diefstalpreventiesysteem van Kno- 


go, speciaal voor warenhuizen. Het principe 
van dit systeem berust op het detecteren van 
een verstoring In een magnetisch veld en het 
omzetten van deze detectie in een alarmsig- 
naal en/of handeling. 

Aan alle goederen die tegen diefstal moeten 
worden beschermd. wordt een label ter 
grootte van een prijskaart bevestigd. Deze 
label is op een speciale manier aangebracht, 
waardoor het onmogelijk is, anders dan 
door vernieling van de goederen. deze 
zonder een bijbehorend apparaat te ver- 
wijderen. 


De meest geëigende goederen zijn kleding- 
stukken, grammofoonplaten, e.d., doch in 
principe Kunnen alle goederen waaraan een 
label kan worden bevestigd, erdoor worden 
beschermd. Ook bibliotheken en musea 
komen voor het systeem in aanmerking. 
Op plaatsen die daartoe zijn geëigend, zoals 
uitgangen. enz., kan een radiografisch veld 
met een bepaalde golftengte worden op- 
gewekt. 

Zou iemand, zonder aan de kassa van het 
beschermde" gebied te hebben afgere- 
kend (waarbij dan tevens de label wordt ver- 
wijderd). weggaan met ,,beschermde"' goe- 
deren, dan gaat onmiddellijk een alarm als 
hij of zij het veld passeert. 


Er zijn verschillende manieren waarop dan 
kan worden gereageerd. Het is zonder meer 
mogelijk de. Kant" te lokaliseren en te ver- 
zoeken alsnog te gaan afrekenen. Een veel 
toegepaste methode is het verschijnen van 
een verlichte mededeling (die niet over het 
hoofd kan worden gezien) en een alarmsig- 
naal bij de betreffende doorgang. 

De ervaring heeft geleerd dat deze methode 
enorm preventief werkt. In het geval dat de 
.klant" toch doorloopt, kan aanhouding 
alsnog geschieden. 





men een flinke ruimte beschikbaar. Voor het meten aan de ap- 
paraten is een afzonderlijke ruimte ingericht, welke is voorzien 
van een uitgebreide collectie meetinstrumenten. We kunnen hier 
aan toevoegen dat TransTec ook over deskundig personeel be- 
schikt om hiermee om te gaan! 

De openingsdag trok vele belangstellenden uit binnen- en buiten- 
land. О.т. waren Raymond Cook (KEF) en Jürg Jecklin (Jecklin- 
Float) aanwezig. Wij wensen TransTec, еп in het bijzonder de heer 
Van Hessen, veel succes toe in de nieuwe vestiging en spreken 
de hoop uit dat men binnen vijf jaar weer aan een nieuwe uit- 
breiding toe zal zijn, want dan weten we dat weer een redelijk 
aantal muziekliefhebbers in Nederland HiFi-apparatuur in de 
huiskamer zal hebben gekregen. 


Transtec opent nieuw pand te Rotterdam 





Op donderdag 18 met j.l. heeft TransTec, importeur van o.m. 
Quad, Kef en de Jecklin-Float, een geheel vernieuwd pand їп Rot- 
terdam betrokken. Reeds jaren tobde men met een veel te kleine 
ruimte, maar dat is nu verleden tijd. 

De nieuwe ruimte aan de Schiedamsevest 67 (dicht bij de oude 
vestiging) is heel flink van opzet. Voor de diverse produkten die 
men vertegenwoordigt zijn aparte ruimten ingericht. Ook voor ser- 
vice — een punt dat zeker tegenwoordig van groot belang is — heeft 
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Ships Radio Service bestaat 25 jaar 


Op І juni was het 25 jaar geleden dat de N.V. Scheepsradiodienst 
„Ships Radio Service" te Schiedam met haar werkzaamheden 
begon. Deze bestonden aanvankelijk uit het repareren van om- 
roepontvangers, scheepsontvangers en elektrische huishoudelijke 
apparatuur. Al spoedig na de oprichting ontstond een samen- 
werking met de Nederlandsche Standard Electric — ITT. Medio 
1966 kwam een vollediee aansluiting bij Standard Electric tot 
stand, waardoor Ships Radio Service tevens werd opgenomen in 
ITT-verband. Als onderdeel van de ITT/Marine Division is SRS 
zelfstandig blijven werken met een werkterrein dat in hoofdzaak 
ligt op het gebied van de scheepvaart. maar daarnaast houdt SRS 
zich eveneens intensief bezig met de luchtvaart en de communica- 
tie op het land. 

De geleidelijke uitbreiding van de activiteiten in de loop der jaren 
heeft ertoe geleid dat Ships Radio Service thans een leidende 
positie op de markt inneemt. Het programma omvat zeer globaal 
genomen (tele)communicatie- en navigatie-apparatuur voor de 
scheepvaart en de luchtvaart. radarsystemen, telefooninstallaties. 
echoloodapparatuur. richtingzoekers. meet-. regel- en signale- 
ringsapparatuur. enz. 

Een belangrijke opdracht. waarvoor SRS thans aan het werk is, 
omvat de levering en installatie van alle apparatuur op het gebied 
van navigatie. communicatie en elektronika voor acht container- 
schepen van Sea-land Service Inc. 

Wat de scheepsnavigatie betreft levert SRS een uniek systeem dat 
gebruik maakt van signalen afkomstig van satellieten. Dit SAT- 
NAV-systeem geeft een zeer nauwkeurige positiebepaling onder 
alle weersomstandigheden. Het is onder meer in gebruik op de 
„Queen Elizabeth 2“ en op de eerste Amerikaanse atoom-olietan- 
ker ., Manhattan ``. 

Ten behoeve van het exact afzinken van tunnelsegmenten heeft 
SRS in eigen beheer apparatuur ontwikkeld. die is gebruikt bij de 
bouw van de Rotterdamse metrotunnel, de Beneluxtunnel. de 





„Susy I0" is een geavanceerd survey-systeem van SRS voor 
hydrografische doeleinden. Het is onder andere in gebruik op 
onderzoekvaartuigen van Rijkswaterstaat. zoals de „Libelle“ en 
wordt toegepast ten behoeve van de aanleg van havenwerken. 


IJtunnel. de Coentunnel. de Scheldetunnel en vele andere tunnels 
over de gehele wereld. Voor hydrografische doeleinden levert 
SRS automatische en semt-automatische survey-apparatuur. die 
o.a. in gebruik is bij Rijkswaterstaat in verband met de aanieg van 
havens. het onderzoek van stromingen. afdammingen. het uit- 


diepen van vaargeulen e.d. 


In opdracht van de Rijksluchtvaartdienst installeerde SRS door 
het gehele land navigatie-apparatuur ten behoeve van de coördina- 


afdammingen e.d. 


tie van het luchtverkeer. Daarnaast leverde SRS aanvliegap- 
paratuur voor een aantal Nederlandse luchthavens. zoals Schip- 


hol. Zestienhoven en Beek. 


De TV-zenders Arnhem. Goes. Smilde, Markelo en Roermond 
zijn uitgerust met in totaal twaalf door SRS geïnstalleerde zendin- 


stallattes. 





ONTVANGEN CATALOGI, 
BROCHURES EN 
HUISORGANEN 


Automation Peekel zond ons een 
overzichtscatalogus van Weston-In- 
struments. Het eerste deel van de 
catalogus geeft een overzicht van het 
uitgebreide scala analoge aanwijsin- 
strumenten voor schakelbordin- 
bouw. Het tweede gedeelte van de 
brochure beschrijft een uitgebreide 
range van digitale paneel- en multi- 
meters. Het derde gedeelte omvat 
een serie draagbare industriële meet- 
instrumenten. 


Close-up van Roelofs Radio BV is een 
aardig boekwerkje met het doel het 
bedrijf dichter bij de kiant te brengen. 


Rodelco deed ons een folder toeko- 
men. waarin een duidelijk overzicht 
wordt gegeven van Sifam draaispoel- 
meters. 


Elcar Corporation ontwikkelde vrij 
recent een testsysteem voor boord- 
netten, waarvan we via Stoet's Radio 
een korte beschrijving ontvingen. 
Eveneens ontvingen we een brochure 
van Tinsley, standaardcellen. preci- 
sie potentiometers. meetbruggen 
enz. 


Een overzichtcatalogus stuurde Elo- 
fysica van de penrecorders van Alko. 
Deze recorders werken op het prin- 
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cipe van inkt onder druk, die in het 
papier wordt gespoten. Ook werd een 
algemeen-overzicht gestuurd betref- 
fende de instrumenten van Electronic 
Research Corporation. 


Vitronic vertegenwoordigt in Neder- 
land Danbridge. In een beknopte 
catalogus vinden we elektrische en 
elektronische apparatuur voor re- 
search, produktie en onderwijs, zoals 
componententesters, tsolatietesters. 
diverse meetbruggen en decade-ban- 
ken. 


Varian Benelux deed ons enkele cata- 
logi van de verschillende devisies 
toekomen. Van de solid state division 
een catalogus microwave diodes, van 
de Eimac division: power grid tubes 
en van de twt devision een catalogus 
lopende golfbuizen. 


Koning en Hartman zond een paneel- 
meter-overzicht van Müller & Wei- 
gert. Enkele van de meters kunnen 
ook worden geleverd met een door- 
schijnende Astralon schaal. 


ZAKENNIEUWS 


S.A. Intégra (Luik, Rotterdam) heeft 
voor Benelux de vertegenwoordiging 
verworven van de Franse fabriek 
Meci, die o.a. digitale temperatuur 
indicatoren fabriceert. 


Radio - Holland N.V. is onlangs ver- 
huisd. Alle afdelingen zijn nu centraal 
gevestigd in de Jan Rebelstraat 20, 
Amsterdam - Osdorp. 


Tekelec Airtronic deelt mee dat zij de 
vertegeawoordiging heeft verkregen 
van Heinzinger power supplies. Tot 
! september 1972 op een niet exclu- 
sieve basis en daarna exclusief voor 
Nederland en België. 

Eveneens werd de vertegenwoordi- 
ging van Comark verkregen, vanaf 1 
september exclusief voor Nederland, 
Deze vertegenwoordiging bevat on- 
dermeer  temperatuurmeters met 
thermokoppels, speciale tempera- 
tuurmeters voor de kleding- en ver- 
warmingsindustrie en tachometers, 
optisch zowel als magnetisch, met 
een bereik van 300 000 t/m. 


Blessing - Era verkreeg voor de 
Benelux-landen de exclusieve verte- 
genwoordiging van Müller KG, fabri- 
kant van zowel gelijk- als wissel- 
stroom bedrijfsurentellers en van een 
vibratie-urenteller. verder voor Bel- 
gie en Nederland de vertegenwoordi- 
ging van de Isotester van het fabri- 
kaat Ottico Meccanica Italiana, een 
apparaat in de ene uitvoering geschikt 
voor stofmetingen, іп de andere voor 
gasmetingen. 


Met ingang van 15 april jl. vertegen- 
woordigt inelco exclusief voor de 
Benelux Cornell Dubilier Electro- 
nics. 


CDE is producent van professionele 
elektrolytische condensatoren. natte 
en rol tantalium condensatoren, mica 
condensatoren en ontstoringsfilters. 


Satco B.V. in Rotterdam heeft | 
maart jl. voor Nederland de verte- 
genwoordiging Shibaden van SAIT 
Electronics overgenomen. 


Varian Benelux kondigt cen nieuwe 
halfgeleiderfabrikant aan. te weten: 
Communications Transistor Corpo- 
ration, afgekort CTC. 


CTC hecít in haar leveringsprogram- 
ma hoogfrequente vermogen transis- 
toren, welke een HF vermogen van 
| W en hoger kunnen leveren in de 
frequentie band van 2 MHz...2 GHz. 
Ontwikkelingen in de hogere fre- 
quentie banden zijn gaande. Alle 
produkten zijn ontworpen volgens 
eisen, die gebruikelijk zijn voor com- 
municatie systemen en zijn derhalve 
ontwikkeld voor een optimale uit- 
voering in de verschillende applica- 
tegebieden. 


Vanaf 12 juni jl. is het nieuwe hoofd- 
kantoor van Siemens Nederland aan 
de Prinses Beatrixlaan 26 in Den 
Haag in gebruik. Daarmee komen 
veel afdelingen, die de laatste jaren 
op verschillende plaatsen in de stad 
waren gevestigd, weer onder één dak. 
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DOCUMENTATIE 


Belangrijke artikelen uit 
andere bladen 


ELEKTROFOTOGRAFIE 
Electrophotography — A review 
(COMIZZOLI & cons) 

Proc. of the IEEE, 1972, april р. 348-369 
Dit overzicht betreft in feite hoofdzakelijk 
de meest in gebruik zijnde elektrofotografi- 
sche systemen: de zonder elektroden wer- 
kende met ladingsenergie werkende syste- 
men. Na definitie en verklaring van de 
werking van deze systemen, worden de 
lichtgevoelige materialen onder de loep 
genomen, evenals de voornaamste toepas- 
singen en mogelijke verdere ontwikkelin- 
gen. 


ELEKTRONENVERSNELLERS 
Elektronenringbeschleuniger (Smokatron) 
(ANDELFINGER С.) 

Physik in unserer Zeit, [972-3 p. 75-80 
Door dit in Dubna (USSR) ontwikkeld ap- 
paraat worden ringvormige elektronenwol- 
ken uitgestoten, die dan met positieve ionen 
worden „beladen, daarna worden gecom- 
primeerd, zodat deeltjes met een zeer grote 
energie-inhoud worden verkregen met een 
veel eenvoudiger apparatuur dan zulks tot 
hiertoe met de bestaande elektronenver- 
snellers het geval was. 


ELEKTRONISCHE UURWERKEN 

A case for new watchmakers: Who will 
make tomorrows watches? 
(OFFENHEISER М.) 

Electronica, 1972, 22 may p. 59 

With so much of the technology for electro- 
nic watches, which are now appearing on 
the market, coming from IC and display- 
components suppliers, there's not much left 
for the old-time watchmakers. The question 
arises: wil! electronics companies go into 
the watch business? 


GASDETECTIE 

Ein neuartiger Halbleiter-Gasdetektor 
(WALCHER H.) 

Elektronik 1972-mei Nr 5 p. 155-156 
Halfgeleider-bouwelement, dat bij contact 
met een reducerend gas of rook, (methaan, 
waterstof, koolmonoxyde) zijn elektrische 
weerstand verandert, verandering die in 
veel gevallen direct (zonder bijkomende 
versterking) een relais, alarmzoemer, bime- 
taalschakelaar e.d. kan doen aanslaan. 


LASERTECHNIEK | 
The first major uses of Lasers; industrial 
processing, is being expanded to include 
bigger, tougher tasks 

(ELECCION M .). 

IEEE Spectrum, 1972, april p. 62-72 


Mode selection in lasers 

(SMITH P. W.) 

Proc. of the IEEE, 1972, april p. 422-440 
Zowel transversale als longitudinale modus- 
selectie-schema's worden hier ontleed voor 
het bekomen van een zo zuiver-mogelijke 
monofrequentiestraling alsmede enkele 
voorname toepassingen van deze technie- 
ken voor holografie, interferometrie, enz. 
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MEDISCHE ELEKTRONICA 

Nutzung magnetischer Kräfte in der Medi- 
zin 

(FAHLENBRACH H .). 

Physik in unserer Zeit (1972-3 p.88) 

Dank zij de belangrijke verbeteringen die de 
magnetische meettechniek de laatste jaren 
heeft ondergaan en de belangrijk verbeterde 
magnetische werkstoffen hebben enkele 
magnetische effecten zulke ruime toepas- 
singsprognosen in de geneeskunde ontwik- 
keld dat men weldra een nieuw gebied in de 
medische elektronica tot ontwikkeling zal 
zien komen: de ,,medische magnetica", 
waarvan de basis in dit artikel wordt belicht. 


MICROGOLFMETINGEN 
Millimeter measurement standards 
(DAVIS R. T.) 

Microwaves, april 1972 p. 9 


MICROGOLF-TECHNOLOGIE 

Solid states: microwave power sources 
(SOBOL & STERZER). 

Spectrum(IEEE) 1972-april p. 20-33 

Twee nieuwe microgolftechnologieën: de 
hybride microgolf IC's (MIC's) en vaste- 
stof-microgolf energiebronnen zullen wel- 
dra de ontwikkelingstrend op microgolf- 
gebied in belangrijke mate wijzigen en ge- 
heel nieuwe toepassingen voor de micro- 
golftechniek in optie nemen. Nieuwe micro- 
golf-transistoren voor groter vermogen, la- 
winedioden en BARITT-dioden openen een 
nieuwe toekomst voor de hyperfrequenties. 


Impatts shoot for Gunn noise levels 
(LEVINE-HUANG-JOHNSON). 
Microwaves, 1972-april p. 52-56 
Verbeterde GaAs-Impatt-dioden vertonen 
gunstiger ruiseigenschappen dan TED's en 
kunnen voor heel wat hogere vermogen- 
waarden worden toegepast. 


ONDERRICHTSTECHNOLOGIE 
La technologie de l'éducation: un progrés 
pour l'instruction 


(DELACROIX J.) 
MDT (Revue du Marketing Didactico-tech- 
nique) 1972-9 p. MDT 5 


La confrontation des problémes et des 
compatibilités 

(DESAUV AGE А, VIDCA-MICAB) 
MDT 9 p. MDT 8 


Some aspects and problems of computer- 
assisted learning systems 

(DOMBAL, LEEPER & HOFROCKS). 
MDT-9 (p. 17) 


PROCES-COMPUTERS 

Speciaal nummer gewijd aan „Digitale com- 
puters voor procesdynamica" 

„Het Ingenieursblad"' 16/5/1972 p. 292 

Het gebruik van hybride computers in de 
procesindustrie 

Oplossen en simuleren van kinetische pro- 
blemen in biomedische research 

In acht te nemen criteria bij het kiezen van 
een digitale computer 

Simulatie van een epidemie op de digitale 
rekenmachine met het programma CSMP 


Einführung in die Technik des Prozeszre- 
chensysteme 

(MENGEL & WEINDL) 

Elektronik, H. 4, 5, 6. (1972) 


STRALINGSGEVAAR 

Human exposure to nonionizing radiant 
energy. Potential hazards and safety stan- 
dards 

(MICHAELSON & cons.) 

Proc. of the IEEE, 1972-april p. 389-421 
Niet alleen de radioactieve stralingen wor- 
den hier behandeld, maar ook de róntgen- 
stralingen en deze die uitgaan van het TV- 
scherm, van ultraviolet licht, van microgolf- 
ovens, van diathermie-eenheden, van ul- 
trageluidsreinigers, van  infraroodstra- 
lers...dus van tamelijk zwakke stralingen 
die geen ioniserend effect hebben, maar 
toch na verloop van tijd bepaalde biologi- 
sche gevolgen kunnen hebben. 

In detail worden vooral de microgolven, het 
zichtbare licht en de infraroodstralingen be- 
handeld en ook de radiogolven: beneden het 
microgolfgebied, die alle op den duur een 
zekere en meestal onvermoede belasting 
van het leefmilieu kunnen vormen. 


Long range radiation hazard experiments 
(DAVIS К.Т.) 
Microwaves [972-april p. 12-14 + p. 32 


TELECOMMUNICATIE 

PCM- еп FDM-systemen 

Digital transmission via microwave radio 
(BOXALL F. S.) 

"Telecommunications 1972, april р. 17-24 


Vergelijkende studie van analoog- en digita- 
le modulatietechnieken toegepast in micro- 
golfcommunicatiesystemen. 


ZONNEBATTERIJEN 

Will solar cells shine on earth? 
(ARNOLD W. F.) 

Electronics, 22/5/72 p. 67-69 

Now that solar celles have achieved measu- 
rable succes powering Air Force and NASA 
satellites in orbit, they are being eyed for 
less glamorous but more down-to-earth 
jobs. They could in fact one answer to the 
power shortage that is beginning to face the 
USA. 


EXAMENS 


De Examencommissie van het Nederlands 
Elektronica- en Radiogenootschap, v. Geu- 
saustraat 151, Voorburg bericht, dat de 
examens voor Elektronica monter en Elek- 
tronica technicus in het najaar 1972 zullen 
worden gehouden op: 

Elektronica monteur 

schriftelijk 

3 oktober 1972 

mondeling’? 

27 en 29 november, 11 en 13 december 1972. 
Elektronica technicus 

Eerste deel 

4 oktober 1972 


Tweede deet? 
20 en 22 november, 4 december 1972. 


De schriftelijke examens worden afgeno- 
men in het gebouw TIVOLI’, Lepelen- 
burg te Utrecht. 

De mondelinge examens vinden plaats in 
„DE VLIETSCHOOL", Van Tuyll v. Se- 
rooskerkenstraat 2 te Voorburg. 
Aanmelding uiterlijk 15 september 1972 
door inzending van een aanmeldingsformu- 
lier dat op aanvraag wordt verstrekt. 





+) Wijzigingen voorbehouden. 
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Nieuwe boeken 


Computertechniek 


Goldscheider Р. & Zemanek H. 
Computer, Werkzeug der Information 


Uitgave: Berlin. 
1971 

ХЕ. 217 p. (15 x 22 cm) 76 fig. Prijs: 
DM 14.80. 


Dit boek is eigenlijk de begeleidtekst 
van een tiendelig TV-programma. dat 
een levendig beeld wil ophangen van 
de computer, zonder droog profes- 
sionalisme en zonder lichtvaardige 
halfwetrerij. 
Is de computer eigenlijk een duur 
speeltuig van de techniek. een onge- 
zellige robot, een statussymbool voor 
ambtenaren. firma's en instellin- 
gen? ? Misschien heeft hij wel iets van 
dat alles. maar vooral wil de compu- 
ter toch een werktuig zijn. een werk- 
tuig dat tegelijk nuttig en gevaarlijk 
kan zijn, daar het zo machtig is. Want 
dat ts de computer vooral. een onge- 
hoord-machtig werktuig. dat nog 
maar bij het begin van zijn ontwik- 
keling staat, maar reeds nu een bui- 
tengewoon groot economisch belang 
heeft. 
Met een imponerende snelheid vero- 
vert de computer tal van nieuwe 
toepassingsgebieden. zelfs ..compu- 
terkunst" ts nu mogelijk geworden! 
Wie de huidige wereld wil begrijpen 
en erin blijven bestaan. mag de com- 
puter niet ontwijken, maar moet er 
leren mee omgaan. ja moet er leren 
mee te leven! 
Dat is wat dit boek wil bijbrengen in 
10 hoofdstukken: War zijn automa- 
ten?. Complicatie door combinatie: 
de kunst om onfeilbure recepten te 
schrijven: de wereld in een note- 
dop. vorm en inhoud. mens en machi- 
пе. computerkunst. de kunst van het 
leiden en de cybernetica. 

Ir. Van Dijck 


Springer-Verlag. 


Lutz T. & Klimesch H. 
Die Datenbank im informationssysterm 


Uitgave: R. Oldenbourg 
München. 1971 

232 p. (18.3 x 23.4 ст) 62 fig. Prijs- 
DM 46.-. 


Dit boek verschaft ons een blik in de 
toekomstige dimensies van de in- 
formatieverwerking. waarin reeds 
van nu af de ..informatiebank ``. als 
nagestreefde combinatie van verwer- 
kingsinstallaties en -methoden. een 
bijzonder-belangrijk concept vormt. 
Aan de hand van verschillende reeds 
bestaande en in ontwikkeling zijnde 
informatiebanksystemen worden de 
uitgebreide reeks nieuwe begrippen. 
technieken en methoden belicht en 
worden ook volgende problemen on- 
der de aandacht gebracht: welke fa- 
sen moet de ontwikkeling van zulke 
bank doorlopen. welke voorafgaande 
voorwaarden moeten daarvoor wor- 
den vervuld en hoe ver kan van nu af 
reeds een zinvolle planning van der- 


Verlag. 
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gelijke installatie worden doorge- 
voerd? Dat wordt door de auteurs in 
zes hoofdstukken ontleed: 1) de ge- 
schiedkundige ontwikkeling. 2) het 
informattesysteem. 3) de informatie- 
of gegevens bank en haar bijzon- 
dere begrippen: 4) de informatie- 
banktechnieken. 5) de daarmee ver- 
band houdende software": 6) Plan- 
ningsproblemen. 
Het bock munt uit door een klare 
probleemstelling en een logische ont- 
wikkeling en geeft daarbii de lezer 
een wenk om zich in de uitgebreid 
aangegeven literatuur verder in deze 
toekomsttechntek te bekwamen. 

Ir. Van Dijck 


Withington F. G. 
Was Computer können 


Uitgave: Сагі Hanser Verlag. Mün- 
chen. 1971 
350 p. (15.5 x 23 cm) 20 fig. Prijs: 
DM 32.-. 


Aan de hand van meer dan honderd 
voorbeelden uit de industriële. de 
handels- en de administratie-praktijk 
toont de auteur aan: hoe de computer 
met succes kan worden ingezet. maar 
tevens ook hoe de computer door 
sommigen verkeerd wordt ingezet. 
Naast tal van positieve en voordelige 
mogelijkheden die door de informa- 
tieverwerkende machines kunnen 
worden verkregen. worden aldus ook 
de zwakheden van dergelijke instal- 
laties getoond. 
Sommige uiteenzettingen behandelen 
de vaak schrijnende Mens-machine- 
verhoudingen en de invloed die de 
computer hebben kan op onderne- 
mingen. op organisatiesystemen. op 
het verloop van arbeidsprocessen en 
op de persoonlijke sfeer van allen die 
direct of indirect met de computer te 
doen hebben … zodat dit boek in feite 
een goede handleiding werd voor een 
nieuw facet van de sociale vorming. 
die ieder modern mens. maar vooral 
de jongere generatie zou moeten op- 
doen met het oog op het ..ieven met 
de computer ` in de komende decen- 
nia. Het is werkelijk een boek dat 
door iedereen zou moeten worden 
gelezen en beredeneerd. 

іт. Van Dijck 


Bauer F. L. & Goos б. 
Informatik (IIter Teil) 


Uitgave Springer-Verlag. Berlin. 
1971 
XII + 200 p. (13.5 x 20.3 cm) 70 fig. 


Prijs: DM 12.80 


Wij hadden oniangs reeds het genoe- 
gen het eerste deel van deze samen- 
vattende en tevens inleidende studie 
tot de informatica te bespreken. 
Waar het eerste deel ons had voorge- 
licht inzake het verschil tussen tn- 
formatie en bericht. de basisbegrip- 
pen inzake programmering, de op de 
machine gerichte algoritmische pro- 
grammeertalen en de schakelnetten 
en schakelwerken. knoopt het vijfde 
hfk van dit 2e deel aan bij hfk 3 en 
gaat het dieper in op omzetting van 


het programma en de dynamische ge- 
heugenverdeling. Hfk 6 vervolgt met 
de studie van achtergrond-geheugens 
en het verkeer met de buitenwereld 
(Het informatiebeheer. de bedrijfs- 
systemen, bedrijfsbesturing en be- 
drijfstalen). НЕК 7 breidt de studie uit 
tot de automaten en de formele pro- 
grammeertalen. om in hfk 8 over te 
gaan 101 de syntaktische en semati- 
sche definitie van algoritmische ta- 
len, de afgrenzing tussen syntaxis, 
semantiek en pragmatiek en de ka- 
rakteristieken van enkele gangbare 
programmeertalen. als ALGOL 68 en 
ALGOL 80, EULER, SIMULA 67 ... 
Als aanhangsel omvat dit deel ook 
een overzicht van de historische evo- 
lutie van de informatica. alsmede een 


per hoofdstuk geselecteerde biblio- 
grafie. 


Ir. Van Dijck 


Hahn W. 


Elektronik-Praktikum für Informati- 
ker 


Uitgave: Springer-Verlag. Berlin. 
197] 
У111-136 p. (13.5 x 20.3 cm) 177 fig. 


Prijs: DM 10.80. 


Doel van dit boekje is de informatica- 
studenten. door experimentele oefe- 
ningen een inzicht te geven in de 
werkwijze van de basisbouwstenen 
van alle digitale. elektronische reken- 
automaten. Een eerste groep opga- 
ven wil vooral de werkwijze van de 
halfgeletder-elementen (dioden. tran- 
sistoren en  veldeffect-elementen) 
doen begrijpen. Als hoofdopgave 
staat hierbij voorop: het opnemen. 
begrijpen en beoordelen van de ka- 
rakteristieken. 
Een tweede groep opgaven wil de 
realisatie van logische schakelingen 
dienen, en zulks vooral met het oog 
op een duidelijk inzicht van de ver- 
schillende parameters: schakeltijden. 
maximaal bereikbare frequenties, 
storingsveiligheid en vermogenver- 
bruik. 
In een derde opgavengroep worden 
vooral de schakelingen en materialen 
met geheugenverhouding (flipflop. 
tunneldiode, en ferrietkern) onder- 
zocht. Als inleiding tot het elektro- 
nisch lab-werk kan dit boekje ook 
voor andere disciplines dienen. 

Ir. Van Duck 


Komernicki О. 
Programmiermethodiek 


Uitgave: Springer-Verlag. Berlin. 
1971 
149 p. (13,5 x 20.3 cm) 80 fig. Prijs: 


DM 14.80. 


Dit is band 93 van de vermaarde 
„Heidelberger Taschenbücher" die 
reeds verschillende nummers heeft 
gewijd aan de diverse aspecten van de 
informatica. Nu gaat het meer be- 
paald over het feit. dat de opleiding 
tot ..programmeur tot nu toe alleen 
een basis-weten kon meegeven dat in 
werkelijkheid alleen steunde op hard- 
ware-. software- en logische infor- 


matic. De andere informatie hoe men 
effectief werkt, welke mogelijkheden 
bestaan. wanneer en welk hulpmiddel 
doelmatig dient te worden ingezet еп 
dat werd hoofdzakelijk aan de 
groeiende ervaring van de program- 
meur overgelaten. 
Dit boek richt zich in de eerste plaats 
tot de programmeur, die minstens 
reeds één programmeertaal en een 
bedrijfssysteem kent en ook tot allen 
die zich voor de informatieverwer- 
king interesseren. Het gaat dan ook 
achtereenvolgens over: de plichten- 
leer. het informatiefluxplan, het pro- 
gramma-afloopplan, de systematiek 
van de programma-opbouw, de maxi- 
ma van de programmering, het doel- 
matig gebruik van de softwarc. de 
aflooptechnische beveiliging van een 
programma, het hanteren en modifië- 
ren van een programma, de voor- 
waarden voor multiprogrammering. 
de optimering van kerngcheugens. de 
testmethoden en teststrategie. de 
testgegevens, de programmadocu- 
mentatie, het verzorgen van de pro- 
gramma's en de samenwerking met 
systeem- en programmabeheer. 

Ir. Van Dijck 


Telecommunicatie- 


techniek 


Heese J. J. W./de Klerk L. & Reef- 
man P. DC 


Telecommunicatietechniek A 


Uitgave: Techn. Uitgeverij Stam. 
Culemborg. 1971 

232 p. (16 x 24 cm) 355 fig. Prijs: 
f 19.50 


De ontwikkelingen op het gebied van 
de elektronica vinden in toenemende 
mate toepassing in de telecommuni- 
catietechniek. Deze VEV-uitgave be- 
doelt vooral de elektronische scha- 
kelmiddelen, die in de telefooncen- 
trales worden toegepast. als leerstof 
voor het middelbaar technisch onder- 
wijs te behandelen. De auteurs heb- 
ben deze leerstof ondergebracht in 
twee delen. waarvan dit boek (als 
eerste deel) drie hoofdstukken om- 
vat: 

1) de schakelmiddelen. die worden 
ingedeeld in mechanische. thermi- 
sche. elektromagnetische en elektro- 
nische schakelaars: aan deze laatste 
worden 12 pagina's gewijd: 

2) de schakeltechniek: waarin de ver- 
schillende poortschakelingen (als 
mechanische, elektrische en elektro- 
nische uitvoering): OF. EN. NOF. 
NEN. NOF-NEN., trekkerschakelin- 
gen. schuifregisters. tweedeelscha- 
kelingen. binaire telschakeling en fre- 
quentiedeler worden behandeld, ge- 
volgd door meetoefeningen in dat 
verband. herhalingsvragen en op- 
drachten: 

3) de signaaltelchniek: tekeninglezen 
en toepassinpen.... 

Alles wel beschouwd. vinden wij de 
titel van het boek wel wat verwar- 
rend. daar het in feite slechts een heel 
klein stukje van de telecommunica- 
tetechniek (en meer bepaald maar 
van de telefonietechniek) behandelt 
en daarvan dan alleen nog maar in 
hoofdzaak de logische schakelingen. 


Ir. Van Dijck 
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Boekbespreking 


Heinz Richter 
Knutselen met Mini-elektronica 


Uitgave van Kluwer-Deventer. 
Vertaald uit het duits door H. Ley- 
dens. 

168 pag. ca. 100 figuren. prijs f 22,50 


Nu er ten behoeve van de profes- 
sionele elektronica, zoals die van de 
ruimtevaart, de oorlogsindustrie en 
de gegevens verwerkende apparatuur 
zo veel kleine componenten worden 
ontwikkeld. wekt het geen verwon- 
dering dat in de commerciële sector 
en uiteindelijk ook bij het amateuris- 
me belangstelling voor deze onder- 
delen ontstaat. Behalve dat het in de 
mode is om iels kleins te vervaardi- 
gen kan het soms ook wel eens nuttig 
of zelfs noodzakelijk zijn. Wie ont- 
wierp niet eens een apparaat, maakte 
het chassis, sloeg aan de bouw en 
merkte halverwege pas dat niet voor 
alles voldoende plaats was inge- 
ruimd” In dat geval kunnen miniatuur 
componenten en kleine constructies 
uitkomst bieden. Het is in de ama- 
teursfcer trouwens toch gewild om 
apparaten te maken die zich in een of 
ander van het normale commerciële 
assortiment onderscheiden en wat is 
leuker dan een complete radio-ont- 
vanger aan familie en vrienden te 
tonen. waarvan de afmeungen dic 
van een luciferdoosje nauwelijks te 
boven gaan? 
Vrijwel alle amateurschakelingen 
kunnen in miniatuur uitvoering wor- 
den gerealiseerd, zoals lichtgevoelige 
schakelingen. versterkers, toongene- 
гаіогеп. radio-ontvangers. afstand- 
besturings-apparaatjes en natuurlijk 
ook zenders. Ze worden in een rijke 
schakering d-2r de auteur voor het 
voetlicht gebracht. 
De Nederlandse bewerking heeft 
geen afbreuk gedaan aan de duidelij- 
ke en vaak zeer volledige behandeling 
van de schakelingen. die vrijwel alle 
door de auteur zelve werden ver- 
vaardigd. Door de schat aan ervarin- 
gen. die hij daarmede opdeed. kon 
een verantwoorde uitgave worden 
samengesteld, waaruit elke amateur 
zeer nuttige informalie over de spe- 
ciale problematiek van miniatuur 
constructies kan putten. 

W. Jak 


C. L. Doesburg 
Spelen met ee bandopnemer 


Uitgave: Kluwer. Deventer. 1972 
56 p. 4,95 


Het is maar al te veel bekend. dat de 
bandopnemer-hobby vaak een voor- 
tijdig einde krijgt. doordat men niet 
goed weet wat men met het apparaat 
moet beginnen. of omdat de resulta- 
ten niet naar wens zijn. De gebruiks- 
aanwijzingen die bij een bandopne- 
mer zijn gevoegd geven in de meeste 
gevallen dan ook geen enkele aanwij- 
zing. zeker niet aangezien ze veelal 
nog in het Engels zijn. 

De schrijver van dit werkje, die in het 
dagelijks leven heel nauw is betrok- 
ken bij het maken van bandopnamen, 
noemt het boekje dan ook terecht een 
„algemeen verlengstuk van de ge- 
bruiksaanwijzingen. 

Het boekje bevat. voor de eigenaar 
van een bandopnemer een vrij grote 


hoeveelheid belangrijke informatie 
en geeft daarbij cen duidelijk inzicht 
in de problemen van de diverse ver- 
bindingen welke veelvuldig voorko- 
men. Terecht heeft de schrijver het 
niet kunnen laten om even zijn stok- 
paardje — het gebruik van technisch 
beschaafd Nederlands (TBN) - te 
berijden, en hij rekent dan ook — 
hopelijk — definitief af met de woor- 
den bandrecorder enz. Voor de lut- 
tele prijs van f 4,95 moet u niet nala- 
ten om dit boekje, dat verlucht is met 
een groot aantal ..cartoons"' van de 
tekenaar J. D. van Exter, te kopen. 
Laat het niet bij het kijken van plaat- 
jes, maar lecs ook de teksten. U zult 
zien dat het werken volgens deze aan- 
wijzingen veel meer voldoening van 
uw hobby geeft. 

J. H. M. Goddijn 


C. L. Doesburg 
Het monteren van bandopnamen 


Uitgave: Kluwer, Deventer, 1972 
56 p. f 4.95 


Dit boekje is een logisch vervolg op 
„Spelen met een bandopnemer’ van 
dezelfde schrijver. Degenen die door 
het lezen van dat boekje enthousiast 
zijn geworden. kunnen met dit nieu- 
we werkje hun hart verder ophalen. 
Er wordt o.m, gesproken over het 
monteren. het monteren van muziek, 
achtergrondgeluiden, de mecham- 
sche las, de elektronische las enz. Op 
een bijzonder duidelijke wijze. die 
voor iedereen begrijpelijk is, bevat 
deze uitgave een soort beknopte 
handleiding om geluidstechnicus te 
worden. 
Ook in dit deeltje staan weer een 
groot aantal leuke cartoons van teke- 
naar van Exter om de praatjes aan 
elkaar te plakken”. Verder zijn ook 
de technische tekeningen niet verge- 
ten, terwijl een aantal foto`s tenslotte 
het geheel completeerd. Eén doosje 
sigaren minder en u heeft uzelf én de 
auteur blij gemaakt! Overigens. van 
harte aanbevolen. 

J. H. M. Goddijn 


Brugman M. J. M. 
Granneman E. H. A. 


Dikke film. Een methode ter vervaar- 
diging van hybriede schakelingen 


Uitgave: T.H. Delft. laboratorium 
voor technische natuurkunde, Lo- 
rentzweg. Delft 1972 

42 p. (21,7 x 29,5 cm) talrijke tabellen 
en uitgebreide litteratuurlijst. 


Dit verslag beschrijft de apparatuur 
en een aantal technieken die het 
mogelijk maken een hybriede schake- 
ling te verwezenlijken. Voor de spe- 
cialist op dit gebied geeft dit werk een 
uitgebreide informatie over de te 
gebruiken materialen en hun karakte- 
risticken. Speciaal aandacht is be- 
steed aan het fabricatieproces met de 
nodige apparatuur en de materialen 
die worden gebruikt, zoals actieve en 
passieve componenten. Grafieken 
zijn opgenomen over de pasta's, 
weerstand-diëlektrische, | ferromag- 
netische, TV.T.C.-, en halfgeleider- 
pasta's). Ook de technicus, die tot 
hiertoe met discrete en geintegreerde 
componenten alle schakelingen reali- 
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seerde, vindt hierin een interessante 
informatie over de mogelijkheden 
van deze weinig verbreide Dikke film 
techniek. Het opnemen van ontwerp- 
regels en het formuleren van een 
aantal eisen die men stelt aan cen 
hybriede schakeling geven een in- 
zicht hoe men een reproduceerbare 
schakeling kan verwezenlijken. 
Alleen het economische aspect van 
Dikke film is niet sterk naar voren 
getreden. Uit dit werk blijkt hoe de 
ТН een steun kan zijn voor de indu- 
strie. Terwijl hier duidelijk een grote 
inspanning is geleverd, is het nood- 
zakelijk dat de industrie, wil zij Мег 
ten volle voordeel van hebben, de 
nodige feed back geeft op het econo- 
misch-technisch terrein. 
Voor diegene die in deze materie wil- 
len verdergaan is een zeer uitgebreide 
litteratuurlijst toegevoegd, gerang- 
schikt naar problemen en onderwer- 
pen. 

ir. E. Aerts 


Jan A. Kleyn: 

Wat is video? 

Uitg. Elsevier Nederland N.V., Am- 
sterdam — Brussel 

Pocket formaat, 96 bladzijden met 
vele figuren en foto's. 
Bestelnummer F 5 


Naarmate de techniek ons їп staat 
раа! stellen om in de huiskamer tele- 
visie te bedrijven, komen ook de pen- 
nevruchten van technict en a-technici 
op de markt, die hetzij vertellen wat 
men voor apparatuur kan kopen, het- 
zij hoe je er mee moet werken. 
Dit werkje nu is van een a-technicus, 
zoals de heer Kleyn op blz. 10 zelf 
stelt en de hoofdmoot handelt dan 
ook over „het werken met video in de 
privésfeer". 
Na enkele inleidingen en een kort 
historisch overzicht bespreekt de au- 
teur summier enkele fabrikaten die 
op de markt zijn. Hierna volgt dan 
voornoemde hoofdmoot en ik wil als 
technicus toch wel graag kwijt dat 
juist dit gedeelte mij enorm heeft 
aangesproken! Zelfs als men niet met 
een TV-camera maar met een dubbel 
of super-8 thuis wil manipuleren, zijn 
de hints en tips van Kleyn de prijs van 
het boekje al meer dan waard. 
De vele praktische aanwijzingen om 
goede opnamen te maken en te wer- 
ken met een draaiboek, het instellen, 
panoramiseren, de zoombeweging. 
de regie, fixatiepunt, overgangen, 
titelen, klapperen, montage en pro- 
jectie, kortom: alles wat mogelijk is 
met een TV-camera thuis, wordt hier 
op levendige en uiterst begrijpelijke 
wijze toegelicht en verlucht met 
schetsjes. 
Een hoofdstuk over toevoegen van 
geluid en het gebruik van de video- 
cassette besluiten het boekje, dat zijn 
weg op de Nederlandstalige amateur- 
markt stellig zal vinden! 

vijz. 


H. Koch: 

Transistorempfänger 

Entwurf, Berechnung und Bau von 
Empfängern mit Transistoren 

Uitg. Franzis-Verlag/München 

248 pag. — 

Harry Koch is reeds meer dan 20 jaar 
werkzaam in de communicatietech- 
niek en is op het ogenblik belast met 
de leiding van een ontwikkelings- 
groep voor draagbare zend-ontvan- 


gers. Het is verheugend wanneer zo 
iemand, die het vak door en door 
kent, zijn ervaringen op papier zet. 
Het resultaat is een boek op gedegen 
niveau, waarin eerst de transistor 
wordt benaderd als vierpool, waar- 
mee vervolgens selectieve HF-ver- 
sterking wordt gerealiseerd. Er volgt 
dan een hoofdstuk over inductieve 
filters alsook mechanische, kerami- 
sche en kwartsfilters, waarna de tijd 
гур 15 от gehele ontvangers van 
antenne-ingang tot demodulator door 
te rekenen, waarbij o.a. ruiseigen- 
schappen, FET's, stabiliteit enz. niet 
worden vergeten. Geïntegreerde MF- 
versterkers worden in een apart 
hoofdstuk behandeld. 
Het boek besluit met de bespreking 
van enkele complete ontvangers, zo- 
wel voor entertainment als voor pro- 
fessioneel gebruik en voor ontvangst 
van o.a. middengolf, VHF en UHF. 
In de eerste plaats bedoeld voor 
ontwikkelingstechnici kan men dit 
boek ook als zeer nuttig bestempelen 
voor studerenden en als onmisbaar 
voor amateurs die hun eigen ont- 
vanger wensen te bouwen. 

W. Olthoff 


B. Rodekurth 
Farbfernseh-Bildfehler-Fibel 


Uitg. Franzis Verlag, München. 
Prijs: DM 35,- in plastic band 

176 bladzijden met 177 figuren, waar- 
van 96 in kleur. 63 Oscillogrammen, 
2 uttslagbladen, 5 bladzijden met 
tabellen. 


In de serie van het Franzis Verlag 
verscheen onlangs een nieuw Ser- 
vice-Werkstattbuch, met de titel 
4Farbfernseh-Bildfehler-Fibel". Nu 
de kleurentelevisie een viertal jaren 
van start is, kunnen de karakteristie- 
ke en veel voorkomende storingen 
worden gerangschikt, hetgeen de au- 
teur dan ook heeft gedaan. 

De hoofdschotel wordt, gelet op de 
titel, gevormd door kleuropnamen 
van het beeldscherm en de bespre- 
king daarvan. gepaard met het „hoe 
bestrijd ik die fout?". Het is geen 
geringe zaak om dit boek werkelijk te 
beschrijven! De kleuropnamen zijn 
groot genoeg in formaat uitgevoerd 
om juist de fijne details van de beeld- 
fouten te kunnen herkennen. Bo- 
vendien zijn de bijbehorende oscil- 
logrammen toegevoegd, Daarom is 
dit niet zo maar een boek, het is een 
typisch stuk gereedschap, dat op de 
servicetafel niet kan worden gemist! 
Auteur en uitgever mogen worden 
gelukgewenst voor de kleurechtheid 
van de afbeeldingen, omdat het foto- 
grafisch opnemen en vervolgens in 
boekvorm afdrukken waarlijk geen 
stnecure is. Ook de fouten-diagnose 
in de juiste volgorde is goed gekozen: 
herkenbare storingen — eenvoudige 
testmethode ~ vermoedelijke ge- 
stoorde trap — toelichtingen - repa- 
‚ratie en test. 

Rondom de beeldfouten zijn korte 
beschrijvingen gegeven: 

methodiek van het storingzoeken — 
vereiste kleurapparatuur - RMA en 
FuBK - toetsbeelden — kleursyste- 
men — oscillogrammen. 

Dit werk van Rodekurth is .,onbe- 
schrifelijk". men moet het gewoon 
praktisch gebruiken! Pas dan ziet 
men de voordelen. Het behoort in de 
servicekoffer als tot nu toe ontbre- 
kende ‚punt op de i^"! 

Vijz. 
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Een-kanaal apparatuur voor 
gegevensoverdracht via abonneelijnen 


In het telex- en datexnet van de Duitse PTT 
(met bitsnelheden van maximaal 50. resp. 
200 baud) worden de digitale telex- en 
datasignalen als gelijkstroomimpulsen via 
de abonneelijnen overgebracht naar de cen- 
trale. Deze impulsen kunnen in andere 
aderparen van dezelfde kabel. ten gevolge 
van de relatief hoge zendspanning en de on- 
vermijdelijke elektrische en magnetische 
koppelingen. hinderlijke stoorsignalen ver- 
oorzaken. Dit geldt nog sterker voor grote- 
re bitsnelheden, zoals die in het toekomstige 
automatische gegevensnet zullen worden 
toegepast. 

Ter vermijding van dergelijke storingen 
heeft SEL de: eenkanaal gegevensover- 
drachtsinstallatie ED 1000 0ntwikkeld. Hier- 
in worden de gelijksiroomimpulsen aan 
zenderzijde omgezet in audiosignalen, waar- 
uit aan ontvangerzijde weer de oorspron- 
kelijke eelijkstroomimpulsen worden terug- 
gewonnen. De apparatuur werkt volgens het 





tweedraadssysteem met gescheiden banden 
en is volledig geschikt voor duplex verkeer; 
voor beide communicatierichtingen worden 
aparte frequentiebanden binnen het spraak- 
spectrum gebruikt. De binaire toestanden, 
dus de start- en stoppolariteit, komen over- 
een met de frequenties 500 en 700 Hz resp. 
2250 en 3130 Hz. Men heeft voor frequen- 
tiemodulatie gekozen, waarmee in dit geval 
bitsnelheden tot 200 baud haalbaar zijn. Met 
zendniveaus van -14.5 dBm voor het sig- 


naal in de lage band en -9 dBm voor dat 
in de hoge kunnen zonder spoelbelastingen, 
afhankelijk van de leidingdoorsnede, af- 
standen tot 20 km worden overbrugd. Alle 
tweedraadsleidingen. waarbij de demping 
niet boven 11 dB bij 600 Hz en 22 dB bij 2700 
Hz komt zijn bruikbaar. Bij overspraak 
dempingswaarden van 70 dB bij 800 Hz voor 
naast elkaar liggende aderparen blijven de 
stoorspanningen die in andere aderparen 
worden geïnduceerd onder de 0.2 mV over 
600 О. De ED 1000 is, afgezien van een 
relais voor het ompolen van de lusstroom, 
uitsluitend uitgerust met elektronische com- 
ponenten. 

De installatie bestaat uit een apparaat aan 
abonneezijde, dat in een wanddoos (220 mm 
х 310 mm x 50 mm)is ondergebracht en een 
inschuif-eenheid (25 mm x 100 mm x 172 
mm) in de centrale. De daar aanwezige 
basisframes bieden elk plaats aan 24 van 
dergelijke inschuifeenheden. 


De foto toont de wanddoos, zoals die bij een 


abonnee wordt geplaatst met een daarop 
aangesloten telexapparaat. 


Inl.: ITT-Standaard Electric, Den Haag. 





Digitale multimeter met 
aflezing in de meetpen 


gelijkspanning 1 mV … 1000 V 
wisselspanning | mV ... 500 V eff. 
weerstand 10 …20 MO 
stroom 0.1 pA … 2A met 


extra shuntschakeling 
Bovenstaand lijstje meetbereiken kan be- 
trekking hebben op vele digitale multime- 
ters. de mogelijkheid om de gemeten waarde 
af te lezen van de meetpen is zonder meer 
exclusief voor de ..167" van Keithley In- 
struments. Het afleesveld. waarin de meet- 
uitkomst in 3 cijfers (+ vaste 1) ver- 
schijnt. is opgebouwd uit lichtgevende dio- 
den(LED' s). De meetbereikomschakeling is 
automatisch. evenals komma- en polariteit- 
aanduiding. De meter is batterijgevoed, 
maar kan ook op nikkelcadmium accu's 
werken. De batterijen gaan ca. 3 maanden 
mee. wanneer men het instrument їп de zgn. 
„probe mode ` gebruikt. Hierbij moet de 
gebruiker ergens op de kop van de meetpen 


Fotocopieerlak nu in spuitbus 


Fotocopieerlak Positiv 20 werd ontwikkeld 
voor het vervaardigen van eenmalige of 
kleine series gedrukte schakelingen. Dit 
nieuwe hulpmiddel zal ook de amateur 
goede diensten kunnen bewijzen. Positiv 20 
in spuitbus vergemakkelijkt niet alleen het 
maken van printplaten in elk formaat . maar 
biedt tevens de mogelijkheid, fotogravures 
te maken of afbeeldingen zeer nauwkeurig 
over te brengen op een aantal verschillende 
materialen. 

Zo kan men bijv. op glas. асгуіһагѕ. alumi- 
nium, koper, messing. of V2A staal een 
lichtgevoelige laag spuiten. Het zelf fabrice- 
ren van namenschalen, frontplaten, schild- 
jes e.d. is een toepassing die de amateurs 
ook sterk zal aanspreken. Transparante 
tekeningen kunnen rechtstreeks op het voor- 
af bespoten basismateriaal worden geco- 
pieerd. Het eindresultaat is haarscherp. 
Vert.: Connector, Amsterdam. 
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drukken, wanneer hij het meetresultaat wil 
aflezen. Dit verschijnt dan binnen 2 secon- 
den. In de conventionele „bench mode" 
daarentegen is de meetwaarde presentatie 
continu; de meetkabel wordt hiertoe in een 





Professionele magnetofoon 


van Studer 

De nieuwe 2-sporen mono/stereo magneto- 
foon B-62 van Studer is te beschouwen als 
een vervolmaakte uitvoering van de A-62. 
Er is een tiental mechanische verbeteringen 
in het nieuwe model aangebracht. Deze heb- 





uitsparing rond de voet geslagen en de meet- 
pen in het daarvoor bestemde compartiment 
gestopt. Men kan nu meetsnoeren aanslui- 
ten op de banaanpluggen op het front. 

De schakeling is grotendeels op één enkel 
plaatje uitgevoerd in LSl-techniek. Verder 
zijn dikke film-technieken toegepast, bat- 
terijsparende schakelingen opgenomen en is 
de uitleeseenheid uitwisselbaar. 

De ingangstrap is beveiligd tegen overspan- 
ningen tot 1200 V (op het weerstandbererk 
tot 130 V). De ingangsweerstand bedraagt, 
ook voor wisselspanningen 50 МО. De 167 
meet gelijkspanningen binnen 0,2% en wijkt 
max. 1% af bij wisselspanningsmetingen. 
De kast is vervaardigd van slagvast plastic; 
de meetkabel is zo trekbestendig, dat de 
hele multimeter (met batterijen) eraan kan 
hangen. 


Vert.: Automation Peekel — Rotterdam 
Miravox - Brussel 


ben betrekking op de aandrijfrol (capstan), 
de opwikkelmotoren, bandtoevoer, aan- 
drukmagneet, mechanische remmen, band- 
teller, bedrijfsurenteller, afschermkapjes 
en opneem- en weergeefkoppen. 

Ook elektrisch en elektronisch is er het een 
en ander verbeterd: elektronische bandsnel- 
heidsregeling, dubbel geïsoleerde netaan- 
sluiting, versterkers met IC's en klankrege- 
ling, in de weergeefkanalen; de voormagne- 
useringsfrequentie is van 80 kHz op 150 
kHz gebracht. 


Tot slot enkele specificaties: 
bandsnelheid 19,05 en 38,1 cm/s 


bandtrekkracht 70 p. 
jengel (max.) resp. 0,08% en 0,05% 
starttijd 0,5 s. 
omspoeltijd max. 120 s. 


frequentiekarakteristiek 30 Hz,... 18 kHz + 
0,5 dB 


Vert.: Heynen N.V. Gennep-Hasselt. 
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Nieuw platmodel-relais voor 


gedrukte schakelingen 

Zettler heeft haar serie bouwelementen met 
10,5 mm bouwhoogte uitgebreid met twee 
van stofkappen voorziene platmodel-relais 
voor gelijkstroombekrachtiging. 

Model AZ 53115 een schakelrelais met twee 
omschakelcontacten. Er worden twee ge- 
scheiden magnetische kringen met één 
spoelwikkeling bekrachtigd. Voor het eerst 
is een nieuwe stootveilige lagering van het 
anker toegepast. Het relais heeft een grond- 
vlak van 27,5 x 22,5 mm en is verkrijgbaar 
met fünzilver- of zilver-cadmiumoxyde 
contacten. Bij de uitvoeringen in fijnzilver 
bedraagt het schakelvermogen 30 W/100 
VA (schakelspanning тах. 110 V =/125 V 





~, schakelstroom max. 1 А =/2.5 А ~). bij 
de zilver-cadmiumoxyde uitvoering 220 
VA. Voor de aanspreekbekrachtiging zijn 
ca. 100 AW tot 120 AW nodig. 


Model AZ 630 15 een accumulatierelais met 
één omschakelcontact. Het relais heeft 
twee stabiele schakelstanden, d.w.z. wan- 
neer de bekrachtigingsstroom wegvalt blij- 
ven de ..gemaakte" contacten ingescha- 
keld. De bekrachtigingsspoel bezit twee 
wikkelingen met middenaftakking (aantrek- 
bekrachtiging са. 140 AW, af valbekrachti- 
ging ca. 40 AW). Het schakelvermogen 
bedraagt 30 W bij een schakelspanning van 
max. 30 V en een schakelstroom van max. 
1 A. Dit type (grondvlak 27,5 x 15 mm) is 
bijzonder geschikt voor toepassing in gege- 
vensverwerkende apparatuur en besturings- 
apparatuur voor metaal/houtbewerkings- 
machines. Vanwege de schok- en trilbe- 
stendigheid is het ook bruikbaar voor trans- 
portabele apparaten. 


Vert.: Zettler — Brussel 





Precisie geluidsniveaumeter SST3 


Objectieve geluidsniveaumetingen bij het 
beproeven van nieuw ontworpen machines 
en motoren, het localiseren van afwijkingen 
of defecten in mechanismen en het bepalen 
van de geluiddempende eigenschappen van 
bouwmaterialen zijn slechts enkele voor- 
beelden van de talloze toepassingen die te 
zamen het domein van de nieuwe SST3 van 
LEA vormen. Deze precisie geluidsniveau- 
meter is volledig onafhankelijk dankzij zijn 
batterijvoeding. Draagtas-en-riem en me- 
terschaal zijn afgestemd op draagbaar ge- 
bruik. Dankzij de normaal tn het instrument 
ondergebrachte microfoon houdt men hier- 
bij de handen vrij voor de bediening. Aan 
ingangszijde zijn er echter nog meer moge- 
lijkheden: de dynamische microfoon kan 
eveneens met een kabel (tot 50 meter) 
worden gebruikt, er kan met meer micro- 
foons tegelijk worden gewerkt en men kan 
ook i.p.v. een microfoon een laagohmige 
dynamische trillingopnemer aansluiten. 

De SST3 vormt a.h.w. een kunstoor dat 15 
ontworpen voor objectieve geluidsmetingen 
van de gehoordrempel tot boven de pijn- 
grens. Dit is vertaald in dB's een dynamisch 
bereik van 24 tot 140 dB. Het instrument be- 
zit 3 ingebouwde filters voor 40 dB, 70 dB 
en 90 dB. Verder zijn er twee aansluitingen 
voor een extern filter (600 0). Een cal- 
libratorschakeling is in de geluidsmeter op- 
genomen. De spanning van de twee 4,5 V- 


batterijen kan op de meter worden gecon- - 


troleerd. Deze is met een schaallengte van 
80 mm gemakkelijk op afstand afleesbaar en 
bezit een ingebouwde verlichting. De tijd- 


ett ; 


„ттт 





constante is naar keuze instelbaar op 0,2 of 
0.5 seconde. Op de ene uitgang (1000 0, 0,16 
V) van de SST 3 is bedoeld voor een analysa- 
tor of oscilloscoop; op de andere (2000 О. 
0,16 У) kan een hoofdtelefoon worden 
aangesloten. Behalve aan een riem om de 
hals gedragen kan de geluidsniveaumeter 
ook op een statief worden geplaatst. 


Vert.: Elofysica, Amsterdam 
de Greef, Brussel. 





Video kleurrecorder type VPR 7903 van 
Ampex 

De nieuwe kleur-video-recorder welke door 
Ampex is geintroduceerd, kan worden gele- 
verd met vele accessoires, die de machine 
tot een volledige produktiemachine maken 
en waardoor o.m. ook geschikt voor om- 
roepdoeleinden. 

Standaard is complete „electronic-edi- 
ung `, terwijl naar wens kan worden gele- 
verd een tijdbasiscorrectie-eenheid, een 
..dropout^' compensator en een velocity- 
control". 

Ampex heeft met deze nieuwe machine haar 
ervaring op het gebied van videorecorders 
ten dienste gesteld aan de groeiende markt 
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van universiteitsstudio's, mobiele toepas- 
sing en omroepdoeleinden. 


Inl.: Ampex N.V.. Utrecht. 
Auriema, Brussel. 


Nieuwe Honeywell servomotor 


De Micro Switch division van Honeywell 
heeft een nieuwe serie gelijkstroomservo- 
motoren geïntroduceerd die geschikt zijn 
voor bandsnelheden tot 500 cm/s: serie 
4MV. De nieuwe serie heeft een holle rotor 
die bestaat uit aluminium wikkelingen, ge- 
monteerd op een titanium as. Deze samen- 
stelling reduceert gewicht en massa van de 
rotor. waardoor de motor nog sneller een 
groot koppel kan leveren. Aan de zijde waar 
de belasting op het as-uiteinde zit, bevindt 
zich ook de commutator en het aangrijpings- 
punt van de rotorwikkelingen. Door deze 
omgekeerde constructie is het zwaartepunt 
van de rotor-massa dichter bij het belastings- 
punt komen te liggen. Het resultaat: een 
sterk verbeterde resonantie-karakteristiek. 
De 4VM33-1-C4 servomotor is bestemd 
voor bandsnelheden tot 500 cm/s. De kop- 
pelconstante ligt in de buurt van 0,655 kgem/ 
A. Het traagheidsmoment van de rotor is 
0.034 gcm/s'. De inwendige weerstand is 
0.84 Q. Het nominaal koppel bedraagt 3,9 
kgcm. De mechanische tijdconstante is 0.69 
ms. 





"CS 


De 4VM32-1-C4 is een hoogvermogen ser- 
vomotor die voor bandsnelheden van 190 
cm/s tot 380 cm/s kan worden toegepast. 
Het type 4VM32-a-C4 heeft een koppel- 
constante van 0,670 kgcm/A, een rotor 
traagheidsmoment van 0,072 gcm/s?. een 
inwendige weerstand van 0,76 Q en een 
mechanische tijdconstante van 1.25 ms. 
Het gewicht van de nieuwe motor bedraagt 
3.2 kg en de diameter is 11 cm. De motor kan 
worden geleverd met/zonder luchtkoeling. 
analoge of digitale tachogeneratoren. 


Inl.: Honeywell, Amsterdam. 
Téléson. Brussel. 
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Bruel 5 Kjaer RF-voltmeter type 2007 

De 2007 is een draagbare, selectieve- en vol- 
ledig van transistoren voorzien meetap- 
paraat. Hij is bijzonder geschikt voor het 
testen en foutzoeken aan zendapparatuur; 
het meten aan centrale antenne systemen en 
wansmissielijnen, het meten aan televisie- 
zenders en televiste-ontvangers. Ook kan 
het instrument worden gebruikt voor het 
vaststellen van de richtingskarakteristiek 
van antennes. De spiegel- en MF onder- 





drukking bedraagt meer dan 50 dB, Voor 
een snelle indentificatie van de signalen is 
een luidspreker ingebouwd. TV-signalen 
kunnen geheel onafhankelijk van de beeld- 
inhoud worden gemeten. Het spannings- 
meetgebied toopt van 10 &V tot 100: de 
AM- en FM-modulatie is direct afleesbaar 
in % of kHz. De voeding kan geschieden 
m.b.v. een nikkelcadmium batterij of 
d.m.v. netspanning. Voor de batterij is een 
laadapparaat ingebouwd. 


Inl.: Brüel & Kjaer Nederland Equipment 
Electronique, Brussel. 





Multi-kanalen analysator van ORTEC 

De apparaten uit de 6200-serie bieden naast 
een groot aantal basisfuncties veel uit- 
breidingsmogelijkheden voor specifieke 
toepassingen in de vorm van insteekprint- 
kaarten. De overzichtelijke indeling van de 
19" brede frontpanelen draagt bij aan een 
grote mate van bedieningseenvoud. 

Het basismodel is met 512 of 1024 kanalen 
te krijgen. Elk kanaal heeft 24 bits dus 
999999 tellingen. De analoog-digitaal om- 
zetter heeft een digitaliseringssnelheid van 
50 MHz en een omzettingsbereik van 2048 


kanalen. Overlap van half-geheugen en 
kwart-geheugen voor spectravergelijking is 
gerealiseerd door een speciale variabele 
offset methode. Een door Ortec ontwik- 





kelde elektronische markeringsschakeling 
biedt de mogelijkheid van bepaalde interes- 
sante gebieden binnen een spectrum de 
integraal te bepalen. Hiervoor moeten twee 
extra insteekkaarten aan het basisinstru- 
ment worden toegevoegd. Капааіпиттег 
en integraal verschijnen in digitale vorm op 
het beeldscherm. Een grote verscheiden- 
heid van uitleesapparatuur kan door de 
analysator worden gestuurd. zoals ponsers. 
teletvpe, magneetband enz 


inl.: Nenimij. Den Haag. 





Multifunctie digital indicator 

Deze indicator MDI 150 is in principe een 
integrerende digitale voltmeter met hoge 
nauwkeurigheid en stabiliteit, met inge- 
bouwde lineariteits programma’s voor ther- 
mokoppels. weerstand thermometers en 
een groot aantal lineaire en niet-lineaire 
proces-sensors. 

Een 4-digit decimale indicator op het front 
paneel geeft de meetwaarde direct in ..engi- 
neering`` eenheden: ingebouwde test facili- 
leiten overrange detectie en vele andere 
kenmerken. Dit instrument biedt een groot 
aantal toepassingen in proces- en in labora- 
torium metingen. data acquisitie systemen, 
computer multiplexing enz. 


Karakteristieken: 

Drie afzonderlijke intrinsiek veilige. in- 
gangs circuits. voor mV, RTD en thermo- 
koppels. 


Analoge signaal conversie in een digitale 
waarde d.m.v. ‚dual slope” integratie. 

4 low level signal ingangs bereiken 

8 [5-segment, linearisatie programma’s 
Nauwkeurigheid: + 0.019 FS + !/, least 
significant digit 

Ingangs impedantie: 500 МО 

Common mode rejection: [30 dB tot 250 V. 
(100 Q lijn onbalans) 

Serial mode rejection: oneindig voor 50 Hz 
en harmonische meetsnelheid 25 ms 


Inl.: Praxis Nederland. Den Haag. 


Coaxiale vermogenstrioden 

English Electric Valve Co. heeft onlangs 
3 coaxiale vermogenstrioden toegevoegd 
aan haar HF-programma voor industriële 
toepassingen. De BR 1196. BW 1196 en 
BW 119673 zijn coaxiaal geconstrueerd 


met een keramisch/metalen mantel. De drie 
buizen bezitten alle dezelfde elektrische 
specificaties en verschillen slechts qua ano- 
de-koelsysteem. De eerste heeft geforceer- 
de luchtkoeling. terwijl de twee andere 
watergekoeld zijn. Ву het type BW 11963 
vormt de watermantel een geheel met de 
buis, voor de BW 1196 is een aparte water- 
mantel toegepast. 


Elektrische gegevens: 


anode dissipatie (max) 5 kW 
anodespanning (max) 

tot 85 MHz 7.2 KV 
tot 150 MHz 6 kV 
anodestroom (max) 3.2 А 
roosterdissipatie (max.) 2350 W 


(nl Sau Electronics. Rotterdam. 





Twee gecombineerde meters in Trio wis- 


selspanningsmeter 

Twee draatspuelsyslemen met gemeen- 
schappelijk draaipunt en ondergebracht in 
één behuizing onderscheiden de nieuwe 
Tro 2-kanalen wisselspanningsmeter 
VT-150 van al zijn concurrenten. Hiermee 
kan men tegelijkertijd 2 spanningen meten 
en aflezen. 

De VT-150 wordt gehruikt voor fabrieks- 
afregelprucedures en metingen in laboratoria 
waarbij meer spanningsniveaus tegelijk 
dienen te worden geobserveerd. Daarnaast! 
biedt dit instrument de mogelijkheid het ver- 
band tussen twee spanningen le analyseren. 
Beide kanalen bezitten een eigen verzwak- 
kerschakelaar. terwijl men. na het omzetten 
van een schuifschakelaartje. met de ver- 
zwakkerschakelaar van kanaal ] eveneens 
de gevoeligheid van beide kanalen tegelijk 
kan instellen. Via een monitor-uitgang kun- 
nen de golfvormen van de gemeten span- 
ningen continu worden geobserveerd. Ver- 
der beschikt men hiermee over (wee ge- 
scheiden bredeband voorversterkers met 
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laag ruisniveau en geringe vervorming, wel- 
ke voor verschillende testdoeleinden zijn te 
gebruiken. Het feit, dat de schakelingen van 
beide kanalen volledig gescheiden zijn uit- 
gevoerd draagt in belangrijke mate bij aan 
de uiterste geringe onderlinge beïnvloeding 
en de zeer goede stabiliteit. 

Het meetbereik van ImV tot 300V ís ver- 
deeld over 12 meetgcbieden. De gemeten 
waarden kunnen zowel in volt als in dB en 
dBm worden afgelezen op 4 aparte schalen. 
De ingangsimpedantie bedraagt! 1 МО. de 
ingangscapaciteit ligt in de buurt van 45 pF. 
Bu | kHz en volle schaaluitslag zijn de 
aangegeven waarden binnen + 3% nauw- 
keurig. De Írequentiekarakteristiek blijft 
van 10 Hz tot 500 kHz recht binnen + 10%. 
Bij gebruik als monitor versterker levert de 
VT-150 40 dB versterking en ca. IV uit- 
gangsspanning bij 1 kHz en volle schaaluit- 
slag. De vervorming bedraagt dan minder 
dan 1%, terwijl de signaal-ruisverhouding 
beter is dan 40 dB. 


Vert.: Inelco, Amsterdam. 
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Mews vaer Handel, turisti en СГКО ИИТ 


Laagohmige hybride weerstanddecade 


Elementa heeft haar programma van geïnte- 
greerde weerstanddecaden aangevuld met 
een nieuw type, de IWD 2000. Voor de 100 
N- 10 Q- en 1 Q-decade zijn dezelfde weer- 
standdecaden toegepast die al jaren met 
succes in de TWD 3000 worden gebruikt. De 
[0 x 0.1 Оеп 10 x 0,01 Q decaden zijn 
aangepast aan deze miniatuuruitvoering en 
vervaardigd uit afgetakte draadringen van 
speciaal weerstandmateriaal. De 5 decaden 
zijn ondergebracht in een stalen huisje dat 
een uitstekende statische en magnetische 





afscherming waarborgt. De aansluitingen 
bestaan uit zeer solide schroef/steekbussen. 
Dankzij de ruimtebesparende geïntegreerde 
techniek konden de afmetingen beperkt blij- 


ven tot 280 Х 105 x 70 mm, waarmee de 
IWD 2000 slechts '/, van de grootte van een 
normale decadebank heeft. Het gewicht is 
met 1,1 kg eveneens bescheiden te noemen. 
Een ander voordeel is, dat alle decaden 
rechtstreeks afzonderlijk te gebruiken zijn. 


Specificaties 

Werpen tolerantie Ia 

10 x 100 Q 0,296 

l0 x 100 + 02% NAAR 
IÚx [O + 1% 500 mA 
10 x 0.1 0 396 TA 

10 x 0.01 Q + 5% 5A 


Vert.: Rodelco, Den Haag. 
Rood, Brussel 





Drukopnemer van Intersonde 


Een rekstrookje fungeert als drukgevoelig 
element in een nieuwe drukopnemer van 
Intersonde die tot de serie PR behoort. Met 
deze omzetter kan men statische of dynami- 
sche gas- of vloeistofdruk meten. waarbij de 
precisie over het gehele meetbereik zeer 
hoog ligt. De sensor is onder zeer uiteen- 
lopende en extreme uitwendige omstandig- 
heden te gebruiken en bezit een uitstekende 
stabiliteit-op-lange-termijn. Daarnaast is de 
geringe gevoeligheid voor eenparige ver- 
snellingen en trillingen als voordeel te noe- 
men. Overloop t.g.v. temperatuurvariaties 
wordt automatisch elektrisch. gecompen- 
seerd. De drukopnemer is voor algemeen 
gebruik bestemd. Er kan mee worden ge- 





werkt in het temperatuurgebied van — 40 °C 
tot +120 °C. De sensor is leverbaar voor 8 
verschillende meetgebieden: 

0-68; 0-136; 0-204; 0-340; 0-510; 0-680; 
0-1360; 0-2040 ato. 

Het drukgevoelige element is opgebouwd 
uit een buisje van warmtebehandeld beryl- 
liumkoper met zeer nauwe toleranties, waar- 
op bifilaire rekstrookjes zijn gewikkeld. 
Deze zijn verbonden met een brug van 
Wheatstone die in evenwicht is. De op de 
drukopnemer uitgeoefende druk wekt in het 
buisje een ringspanning op. waardoor de 
brug uit evenwicht raakt. De spanning t.g.v. 
deze onbalans is evenredig met de gemeten 
druk. 


Vert.: Eltron. Breda. 





BICLIC miniatuur connectors 


Radiall brengt onder deze naam een serie 
geminiaturiseerde chassisdelen en kabel- 
connectors voor 2-aderige kabels die zijn 
voorzien van een afscherming met een 
diameter van maximaal 4 mm. De uitvoering 
van de BICLIC connectors garandeert een 
continue afscherming van de kabel via de 
connector verbinding. Deze serie connec- 
tors wordt aanbevolen voor stekerverbin- 


dingen van 2-aderige kabels die bloot staan 
aan schokken, trillingen e.d. 

Vergrendeling vindt plaats door axiale druk. 
Een markering geeft aan in welke stand de 





connector op het chassisdeel moet worden 
geschoven, waarbij de mechanische uit- 
voering er verder voor zorgt, dat beide ..in 
lijn" zijn. alvorens deze contact maken. De 
connectors kunnen zonder speciaal gereed- 
schap aan de kabels worden gezet en mogen 
een maximum stroom van 1,5 A voeren. De 
werkspanning bedraagt [000 V eff. bij 50 
Hz, terwijl de isolatieweerstand bij 500 V 
gelijkspanning groter is dan 10.000 МО. 


Vert.: CGE — Den Haag. 





Programmeerbare verzwakker tot 1000 
MHz en 140 dB 





De nieuwe programmeerbare precisie-ver- 
zwakker DPVP van Rohde & Schwarz geeft 
een instelbare verzwakking van 0 tot 140 dB 
in stappen van 100, 10, ! en 0.1 dB in het 
gebied van 0 tot 1000 MHz. De DPVP heeft 
een indicator met 4 cijferplaatsen die de 
ingestelde waarde aangeeft met automa- 
tisch indicatie van de decimate punt. De 
reactietijd bedraagt slechts 20 msec. bij 
afstandregeling. De doorgangsdemping is 
kleiner dan 0,2 dB, reflecties blijven onder 
de 2% (beide bij 300 MHz). 


Ini.: Rood, Rijswijk Zh. 
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„Europa FM-radiotelefoon 


FM radio communicatie voor een redelijke 
prijs ligt nu binnen het bereik van gebruikers 
van zowel VHF als UHF radiotelefoniesys- 
temen met de aankondiging door Pye 
Telecommunications van de FM Pye ..Eu- 
ropa". Onder deze naam wordt een serie ap- 
paraten voor radiotelefonie uitgebracht die 
een breed toepassingsgebied bezit en spe- 
ciaal is ontworpen voor de Europese markt. 
Ondanks de lage prijs is de apparatuur in elk 
opzicht geschikt voor professioneel ge- 
bruik. Als voorbeelden noemt de fabrikant 
elektriciteitsmaatschappijen. politie, brand- 
weer en GGD. alsmede commerciële ge- 
bruikers als busvervoersondernemingen, 





installatsebureau’s. olieraffinaderijen еп 


grote fabrieken. 


Evenals eerder uitgebrachte apparatuur in 
de Pye Europa-serie, is het uiterlijk volledig 
aangepast aan de vormgeving van het mo- 
derne auto-interieur. Strakke vormen, niet- 
reflecterende, in mat zwart afgewerkte 
stootranden en luidsprekerbekleding bepa- 
len samen met de duimwiel-bedieningsorga- 
nen de vormgeving van het front. 

De toepassing van silicium kwaliteits IC's 
resulteert in een geringer aantal onderdelen, 
grote mate van bedrijfszekerheid en een- 
voudig onderhoud. Men kan kiezen uit 
kanaalafstanden van 50, 25 of 12,5 kHz. Bo- 
vendien zijn vele extra voorzieningen en ac- 
cessoires leverbaar als steekeenheid, zoals 
toonvergrendeld selectief oproepsysteem, 
auto-identificatie en een externe luidspre- 
ker. Bij gebruik van een externe luidspreker 
kan men een 2,5 W-eindversterker moduul 
in het toestel aanbrengen. Een universele 
montageslee wordt bijgeleverd. 


Inl.: Vanandel. Rotterdam. 
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Dikkelaag binaire laddernetwerken van 
Dale 

Binaire laddernetwerken in ..flat pack" en 
..dual-in-line" uitvoering maken sinds kort 
deel uit van het groeiende produktiepro- 
gramma van dikkelaag weerstanden bij Dale 
Electronics. De netwerken die in een vlam- 
bestendige omhulling zijn ondergebracht 
zijn ontwerpen voor precisie digitaal-ana- 
loog omzetting in toepassingen waarbij gro- 
te schakelsnelheid en nauwkeurigheid wor- 





den vereist. De nieuwe produktenreeks 
heeft de type-aanduiding TKR-36 meege- 
kregen. Hiervoor gelden onderstaande spe- 
cificaties: 

weerstand — 1 КО, 5 КО, 10 КО, 20 КО, 50 
КО en 100 КО (+ 5% tolerantie) 
nauwkeurigheid — max. binnen '/; LSB. 
Schakelcompensatie — 5 Q + 2% (le 4 bits) 
bedrijfstemperatuur — —20 °C tot + 80 °C 
ingangsspanning — max. 20...25 V 

settling time — RX10-š s, 


Inl.: Ronas Elektronica. Amsterdam. 





Aanrakingsveilige meetsnoeren en labo- 
ratoriumstekers 

Meetsnoeren en stekers voor proefopstel- 
lingen in laboratoria. testafdelingen en ser- 
vicewerkplaatsen dienen aanrakingsveilig 
te zijn. d.w.z. bij juist gebruik mag het niet 
mogelijk zijn. dat men met spanningvoeren- 
de delen in aanraking komt. Hirschmann die 
zich reeds lang beweegt op het terrein van 
aanrakingsveilig — contactmateriaal voor 
experimenteerdoeleinden. zoals éénpolige 





stekers en testclips, kondigt nu twee nieuwe 
produkten in deze sector aan. Meetsnoeren 
met standaard lengten van 25, 50, 100. 130 
of 200 cm kregen de type-aanduiding ML 
mee. Deze zijn voorzien van aangespoten 4 
mm-banaanstekers met langsbus om snoe- 
ren onderling in serie te kunnen verbinden 
zonder gevaar van contact met spanning- 
voerende delen. De isolatie is bestand tegen 
trappen op het snoer en beschermingskap- 
jes voorkomen losschieten van de contact- 
veren. De aderdoorsnede van 1 mm: is goed 
voor een continue stroom van 16 A mits de 
stekerverbinding mechanisch zover ontlast 
is. dat het volledige contactopperviak wordt 
benut. Men kan kiezen uit de kleuren rood, 
blauw. geel. groen en grijs. 

Aanrakingsveilige laboratoriumstekers vor- 
men de andere helft van dit Hirschmann- 
nieuws. De kabel wordt in langsrichtíng in 
de steker gevoerd, welke is voorzien van 
aan beide zijden open langsbussen voor 4 
mm-stekers. Hiermee kunnen snoeren wor- 
den verlengd zonder extra koppelbussen. 
Trappen op het isolerende omhulsel kan ook 
hier geen kwaad. Er zijn twee uitvoeringen. 
De ene heeft een massieve stekerpen met 4 
mm diameter. Deze steker Кап worden gele- 
verd met schroefcontact (type Vsb 200) of 
met soldeercontact (type Vsb 300). Het- 
zelfde geldt voor de andere uitvoering. die 
als 4 mm-banaansteker. Deze hebben resp. 


de typeaanduidingen Bsb200 en Bsb300 
meegekregen. Kleuren: zwart en rood, 


inl.: Hirschmann, Weesp. 


Regelbare scheidingstrafo „RT 3390” 





In service-werkplaatsen. ontwikkelingsla- 
boratoria en bij het onderwijs kan de nieuwe 
regelbare scheidingstrafo „RT 3390” van 
Nordmende goede diensten bewijzen waar 
een galvanische scheiding tussen testobject 
en net wordt vereist. De spanning is continu 
instelbaar tussen 0 en 250 V, de maximale 
secundaire belasting bedraagt 300 VA. 


Inl. Koelrad. Aalsmeer. 





DEC annonceerde nieuwe functionele computers voor prijzen 
tussen de 5 800 en S 3000 


De Digital Equipment Corporation annonceerde geruime tijd 
geleden een nieuwe familie mini-computers onder de aanduiding 
PDP-16. Opmerkelijk is dat elke computer uit deze serie volledig 
afgestemd is op de wensen van de klant: de architectuur van een 
PDP-16 wordt ontworpen aan de hand van het door de klant te le- 
veren siroomdiagram. 

De bedoeling van de fabrikant is hiermee te voorzien in de be- 
hoefte van de OEM's (original equipment manufacturer). die voor 
inbouw in de door hen te leveren apparatuur tot voor kort gebruik 
moesten maken van …stripped-down” minicomputers. 

De programmering van de PDP-16 wordt enigszins plastisch 
aangeduid met ,.chartware ``. waarmee bedoeld wordt dat de klant 
een eenvoudig stroomdiagram moet opstellen voor de doeleinden 
waarvoor hij de PDP-16 wil gebruiken. Aan de hand van dit 
stroomdiagram ontwerpt een PDP-10 computer bij DEC de archi- 
tectuur van die ene specifieke PDP-16. De PDP-10 verwerkt het 
stroomdiagram in micro-geprogrammeerde instructies en ver- 
schaft alle nodige gegevens om de PDP-16 te bouwen. 

De PDP-16 kan worden gebouwd voor woordlengten van 16-, 12- 
of 8-bit; de machine werkt asynchroon en voert optellingen uit met 
een snelheid in het 400-500 ns gebied, afhankelijk van de toepas- 
sing. Hoewel de PDP-16 geen geheugen nodig heeft, is er voor een- 
voudig manipuleren met actieve data een read-only draadge- 
heugen en een scratch pad geheugen voor 16 tot 512 woorden 
beschikbaar. Aansluiting van interfaces en van randapparatuur is 


mogelijk. 
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Demonstratieopstelling van een PDP-16 
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Elektronische weefselaftaster in de textielindustrie 


De werking van snelle breimachines in de 
textielindustrie moet voortdurend worden 
gecontroleerd om weeffouten en het daaruit 
voortvloeiend materiaalverlies tot een mini- 
mum te beperken. Fouten kunnen worden 
veroorzaakt door het breken van naald of 
draad. door beschadigde zelfkant. verve- 
zeling of zwakke punten in de draad of door 
vuil. 


Pogingen om deze controle met een mini- 
mum aan mankracht uit te voeren leidden 
tot de ontwikkeling van een apparaat, dat 
het oppervlak van het weefsel mechanisch 
aftast met een bewegend borsteltje van 
elektrisch geleidend materiaal. Bu een lad- 
der, gevallen steek of gat maakte het bor- 
steltje contact met een staaf en sloot zo een 
stroomkring. waardoor de machine werd 
stopgezet Dit elektromechanische contro- 
lesysteem werd vlak bij de naalden aange- 
bracht zodat de lengte van de weeffouten 
binnen redelijke grenzen Коп worden ge- 
houden. 

Men bleef echter zoeken naar een systeem 
dat zonder mechanisch contact met het 
weefsel werkt. zodat niet langer storing 
door vuile of versleten borstels zou kunnen 
optreden 


Optisch-elektronisch systeem 

Technici van Erwin Sick Optk-Elektronik 
te München ontwikkelden een elektroni- 
sche aftaster, die op het volgende principe 
is gebaseerd: 

Twee lichtbundels vallen, na eerst door een 
hatfdoorlatende spiegel te zijn gegaan. op 
het breiwerk. Een gedeelte van het licht 
wordt teruggekaatst door het weefsel en op- 
gevangen door een foto-elektrische cel in de 
optische aftastkop. Een verandering in 
weefseldichtheid door een weeffout veroor- 
zaakt een verandering van de intensiteit van 
het teruggekaatste licht. 
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Principe van het elektronisch aftasten: 
l. weefsel 

2. lamp 

3. foto-elektrische cel 

4. halfdoorlatende spiegel. 

9-aderige Teflon.geïsoteerde kabel (pil). 
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In de praktijk wordt de geleiderail met de 
aftastkop vlakbij de naalden gebracht. De 
optische aftastkop en cen schakeleenheid 
bewegen met een snelheid van 0,65 m/s heen 
en weer langs de breedte van het weefsel. 
Omkering van de bewegingsrichting ge- 
schiedi door sturing van de aandrijfmotor 
met nabijheidschakelaars op de geletderail. 
De twee lampen in de kop verlichten het 
weefsel zodanig. dat het vrij is van scha- 
duw. Dit vermijdt het onnodig stoppen 
veroorzaakt door uitwendige lichtbronnen 
of door golven in het weefseloppervlak. 

De ltchtgevoelige elementen zijn tussen de 
twee lampen gemonteerd en ontvangen 
gefocusseerd licht van twee naast elkaar lig- 
gende stukjes weefseloppervlak. Een dia- 
fragma in het brandpunt aan de beeldkant 
van het optisch systeem maakt het instru. 
ment ongevoelig voor variaties van de 


afstand tussen kop en weefsel. De foto- 
weerstanden, in serie geschakeld om ver- 
schillen in afstand en temperatuur te elimi- 
neren. maken van het beeld een elektrisch 
signaal. Door de beweging van de kop langs 
het weefsel. zal het beeld van een weeffout 
eerst op de ene en dan op de andere foto- 
weerstand vallen. Het zo opgewekte con- 
(rastsignaal wordt doorgegeven aan het 
elektronisch apparaat, dat aan de drager van 
de kop is gemonteerd. Het signaal wordt 
versterkt. gelijkgericht en door een trig- 
gerschakeling omgezet in een blokgolf. 
Daarna wordt het overgebracht naar de 
schakeleenheid die de breimachine via een 
relais uitschakelt. 
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Een impressie van de speciale kabel. die is 
geïsoleerd met ..Teflon PTFE van Du Pon! 
de Nemours. 


De elektrische verbinding tussen de elektro- 
nische schakelingen en de aftastkop wordt 
gemaakt door een platte kabel. waarmee de 
lampen worden gevoed en het Tout sig- 
naal wordt overgebracht. Deze kabel werd 
speciaal ontwikkeld door W. L. Gore en Co. 
GmbH te Putzbrunn (nabij München). De 
kabel bevat negen geleiders geisoleerd in 
een platte geëxtrudeerde band van ..Tef- 
lon" (PTFE) fluorkoolstofhars. Deze con- 
structie maakt het gebruik van meerdere af- 
zonderlijke kabels overbodig. 

Een gebruiker rapporteerde. dat in zijn 
machine de kabel al meer dan 15 miljoen 
buigbewegingen had gemaakt zonder merk- 
bare slijtage van de isolatie. dit komt over- 
een met een driejarig gebruik in twee en 
soms drie-ploegen dienst. 

De aftasters worden geconstrueerd in 
breedten tot 4.20 m en in sommige gevallen 
tot 5.25 m. De optisch-elektronische contro- 
le-apparatuur is geschikt voor witte en 
gekleurde weefsels en kan fouten opsporen 
die slechts 8 cm lang zijn. 








De optische aftastkop (links) nadert de 
magnetische nabijheidsschakelaars op de 
geleiderail. Rechtsboven de trommel met de 
9-aderige Teflon-geisoleerde kabel. 





ANTWERPEN BAKERMAT 

VAN ITT's MODERNSTE 
TELEFOONCENTRALE 

ITT. een van de grote internationale le- 
veranciers van telecommunicatieappara- 
tuur. ontving een order uit Mexico voor haar 
modernste telefooncentrale. het Metaconta 
10C systeem. De centrale, die een capaciteit 
zal krijgen van 20 000 abonnees zal in Gua- 
dalajara worden opgesteld. 

Tegen het eind van [971 waren al negen van 
dergelijke centrales in gebruik. waarvan zes 
in Belgie, één in Marocco. één in Finland en 
één voor telexverkeer in Nederland. België 
is als eerste land ertoe overgegaan het 
Metaconta systeem als standaardcentrale in 
te voeren. 

De Metaconta 10C centrales zijn computer 
bestuurd en kunnen verschillende handelin- 
gen als wekken en antwoorden automatisch 
verrichten. Andere voordelen van de cen- 
trale zijn ondermeer: hogere bedrijfszeker- 
heid. capaciteitsvermeerdering, een mini- 
mum aan Onderhoud en de geringe plaats- 
ruimte (ongeveer de helft ten opzichte van 
een conventioneel type). 

De Metaconta 10С is een ontwikkeling van 
Bell Telephone Manufacturing Company te 
Antwerpen. een dochter van ITT 
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Bedieningspost van ITT ` Metaconta LOC 
systeem 
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Niet zo makkelijk om de 
acrobatische displays van 


Op het spoor 


van de acrobatische Hewlett-Packard bij te houden. 
displays? Daar moet u wel heel snel voor 


zijn. Want ze schrijven en АРЕ Er zit een lichaam in deze kast. 
plotten net zo rap als een computer praat. Een moeilijk Een ongewoon. extreem stevig. lichaam 
Insteltijd na grote beeldsprongen: 1 microseconde. oplosbaar voor een OEM (Orginal Equipment 
Grootste sprongsnelheid: méér dan 250 cm per microseconde. geval. Manufacturer) x-y-recorder. Waar het uit 
Schrijven van een karakter: minder dan 100 nanoseconden. bestaat? Aluminium basisframe. uit één 
Schermaímetingen: (1310A) 350 mm. (1311A) 273 mm. stuk gegoten. met een stevig schrijfplateau dat doeltref(end 
Robuust modulaire constructie. Toepassing van insteekbare een eind maakt aan problemen als: - niet vlak zijn van het 
schakelingen beperken de calibratie- en reparatietijd tot een schrijfplateau; - kritische afregelingen. en - service fouten. 
minimum. Laag energieverbruik (100 watt). Een keuze uit wel 42 speciale uitvoeringen maken het u 
Weergave van analoge signalen? Daarvoor dient de mogelijk die recorder te bouwen. die ú nodig heeft 
serie half-module x-y-displays van Hewlett-Packard, Zo zijn er bijvoorbeeld 6 keuzemogelijkheden voor 
typen 1331A en 133IC. Ze zijn uitgerust met variabele spannings- en sweep bereik. Engelse оГ metrische 
nalichttijd. En met deze typen kunnen ook grijze schaalverdelingen. Hoge sprongsnelheden (50 cm/s voor 


schaduwvlakken worden 
geschreven en opgeslagen. 
Een op DTL en TTL 
aanpassende versie maakt 
het werken met de meeste 
systemen mogelijk. 


Type 7041 A). Ze Kunnen al of niet uitgerust zijn met: 
een als signaalgever bedoelde tweede potentiometer; 
bedieningspaneel; afstandbediening met TTL-logische 
niveau's; aansluitmogelijkheid op de achterzijde; zelfs met 
fiulpstukken voor gebruik op tafel. 

Standaarduitrusting: elektrostatische papierbevestiging 
die papier op elk formaat tot DIN A3 stevig vasthoudt: 
wegwerppennen; potentiometers 
met oneindige resolutie op 
beide assen .. . enfin, 
te veel om op te noemen! 





Door de computer gegenereerde tekeningen 
met medewerking van Boeing Company: 





+ - Dankzij de geavanceerde opto-elektronische 
De uitlezingen technologie van Hewlett-Packard zit u nooit in 
met rode 't donker. Indicator lampjes en halfgeleider nume- 
gezichten. rieke uitlezingen hebben stevige. betrouwbare 
harten van LED's (Light Emitting Diodes) 
waardoor een lange levensduur gegarandeerd is. En waardoor ze 
bestand zijn tegen trillingen en onverstoorbaar doorwerken. 
DE FLINKE JONGENS, Dat zijn de indicatielampjes 
(HP 5082-4403 en 4400 serie). Stevige jongens met als pluspunt 
een laag energieverbruik. waardoor ze zijn aan te sturen door IC's. 
„Andere pluspunten? Grote helderheid over een grote gezichtshoek. 
Stevige aansluitingen. waarmee het lampje rotsvast op een gedrukte 
schakeling kan worden gemonteerd. En een eenvoudige bevestiging 


op een frontpaneel dmv. `n clip. 
GEDECODEERDE CIJFERS. Half Eeleren, ZA e 





(HP 5082-7300 serie) omvatten een ingebouwde 
decoder; een driver plus geheugen! Past volledig aan 
op TTL-schakelingen. Welgevormde heldere karakters qe 


over een grote hoek zichtbaar. 








Voor gedetailleerde dossiers (incl, aantrekkelijke OEM-kortingen) 
verzoeken wij u contact op te nemen met: Hewlett-Packard Benelux N.V., Weerdestein 117, HEWLETT 
Postbus 7825 Amsterdam. Telefoon 020-427777 en 442966. 


PACKARD 
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DE KA 4002 en KT 2001 of: 
noe een lage prijs kan 


the sound approach to quality ——— 


samengaan met @KENwoopo kwaliteit 


Eigenlijk is het verhaal simpel. U kent 't Aansluitmogelijkheid voor 2 sets luid- 
waarschijnlijk al. We begonnen deze sprekerboxen. Toonregeling geschiedt 
apparatuur te verkopen tegen populaire door middel van trappenschakelaars, elke 
prijzen zonder dat dit ten koste ging van trap is exact 2 dB. Op het frontpaneel is 
de kwaliteit. Daarom verkochten we veel. een aansluiting voor stereo-hoofdtelefoon 


Omdat we veel verkochten konden wede еп tape dubbing. 
prijzen handhaven en omdat we de prijzen KT 2001 FM/AM Stereo Tuner f 560,- 


handhaafden verkochten we nog meer. Het geheel met silicium transistoren, 1 FET 
Enzovoort, enzovoort, enzovoort. en 1 IC uitgeruste circuit garandeert de 
U begrijpt het. Vandaar de prijzen van beste FM MPX ontvangst met grote gevoe- 
deze Kenwood-componenten in vergelij- ligheid en zeer lage vervorming. Het 
king met hun respectievelijke prestaties: FM MPX filter onderdrukt de ruis tijdens 

een FM stereo-uitzending. De afmetingen 
KA 4002 versterker f 648,- ? zijn gelijk aan die van de versterkers 
Vermogen 2x21 Watt. Minder dan 0,5% KA 2002 f490,- en KA 4002 en deze 
intermodulatie vervorming bij een tuner is in combinatie met een van 
frequentiebereik van 18-30.000 Hz. beide versterkers te gebruiken. 

II 





Showrooms: 
Emmen, Weerdingerstraat 60, tel. (05910) 1 37 26 
Zeist, Jan Lighthartplein 53, (03404) 1 25 96 


Afd. Hu, Radio, TV 
Verkoopkantoor en showroom Amsterdam: 
Amstelveenseweg 37, tel. (020) 143456 





„GELOSO" 
Transistormegafoon 


Ons klein exclusief bedrijf zoekt voor de produktie een 


elektronicus 


Diploma's geen vereiste. Wel interesse en liefst enige 
ervaring met elektronische orgelbouw. 


Sollicitaties: 


de Boer's transistor kerkorgelbouw, 


Postbus 376, Alkmaar 
Tel. 02200-21202. 


Compleet met: 


BATTERIJEN 


Bezit U nog steeds geen GELUID- EN 
UITNEEMBARE MICROFOON 
BEELDBOEK 1972? 96 pag. compactinfor- VERLENGKABEL ` 


matie over de bandrecorder, geluid bij film 
en dia, HiFi en video. Bovendien complete Voorts uit voorraad leverbaar: alle typen ver- 
band- en cassetterecorder-index. sterkers, microfoons en membraan-luidsprekers. 


Slechts f 3,50 I 


op postgiro 317174 van de NVG, Amsterdam. RED STAR RADIO N.V. 


Van Galenstraat 5, DEN HAAG. Tel. 070 - 33 38 70 


VRAAG EŃ AANBOD 


Gedrukte schakelingen 


basismateriaal compleet met voor UV-licht gevoe- 
lige laag volgens het positieve of het negatieve 
procédé. 
А с» р belichtingsapparatuur afdeklakken 
vakblad voor techniek, nijverheid, ontwikkeltanks foto-resist 


etstanks hardmetalen boortjes 


bouwvak en handel. etsmachines boormachines 


Waarom Vraag en Aanbod? 


om te weten wat er in uw branche te koop is 

om geïnformeerd te zijn over aanbestedingen. gun- 
ningen en uitslagen in de bouw 

om gedetailleerd en kosteloos antwoord te kunnen 
krijgen op uw technische, bouwkundige en juridische 
vragen. enz. 


Vraag eens een proefnummer aan bij: 


n.v. ee. e. kluwer, 
technische tijdschriften, deventer. 


— — yi LEN. | 
к — SIE „ү. 


Als adres is Antwoordnummer К7 voldoende. Wij betalen LE I Y nn 
Vijf Eikenweg 


de postzegel. Е 
Zeva 
industrieterrein 


en Te EE ter ee En machines, gereedschappen Oosterhout 


"e er anbod чап. en materlalen voor de 
vraagt proefnummer Ë vervaardlging van Болон н) 
RE elektronische apparatuur telex 54456 








yx A 154210 Fe then: 


te 


NL 6832 Regelbare RC toon- 
generator 

R 6516 Meetbrug voor weer- 
standen tussen 10 ohm 
en 10 meqohm, con- 
densatoren tussen 
10 pf en 10 ИР. 


NL 6923 HI-FI 
Stereo-stuurversterker f. 112.50 


NL 6920 HI-FI Stereo-eindver- 


sterker 2x 40 watt f. 142.20 Afregelós illata OON 
NL 6924 Gestabiliseerde voe- 3 š 
: ; frequenties tussen 385 
dingseenheid f. 114.75 Ач С 
NL 6914 Stereoversterker inks 3 


2x 9 watt f. 143.10 Gestabiliseerde voe- 

6913 Ruis- en dreunfilter f. 16.45 dingseenheid 9 Volt. 

6904 2-weg luidspreker- Gestabiliseerde voé- 
scheidingsfilter 4 Ohm f. 14.20 dingseenheid, max. 

6908 2-weg luidspreker- 500 mA bij 6 of 
scheidingsfilter, 8 Ohm f. 14.20 9 Volt. 

6901 2-weg luidspreker- Regelbare gestabili- 
scheidingsfilter, ge- seerde voedingseen- 
schikt voor “woofer” f. 25.15 heid. Uitgangsspanning 

6910 2-weg luidspreker- 5 tot 15 Volt. f. 
scheidingsfilter, ge- 1000 Hz transistor- 
schikt voor “tweeter” f. 19.35 generator. Zeer veel 

6823 Stereodecoder . 47.25 mogelijkheden 


Signaalgever R 6834 10 watt transistor- 

voor het snel opsporen van fouten in elek. versterker f. 35.75 {1 Spuitbus Record cleaner 

apparatuur. R 7014 2.5 watt X transistor- || Spuitbus Contact reiniger 

Output 4,43 of 5,5 MHz. L.F. gemoduleerd versterker f. 25.20ff Spuitbus Vriesmidde! 

met 1000.Hz. amplitude regelbaar. NL 6833 1 watt mini-versterker || Spuitbus Anti-statisch 
NU f.135.— met I.C. f. 17.75 f. 5.— 


Philips Pocket boek met beknopte gegevens XL EE aaro pP» d es Š e 


van een uitgebreid assortiment buizen, [lH 6711 Elektronische tiidscha- f. 5.30 
schakelingen, etc. f. 7.95 F f. 71.50 ç 


Levering aan particulieren door geheel Nederland en Belgie. uitsluitend onder rembours of na ontvangst van uw betaling 
d.m.v. een girokaart of betaalcheque, dan wel door starting op onze postgiro 2 30 73 93, t.n.v. Sound International, Rotterdam. 


Bij aankoop boven f 600,- P 
worden reiskosten FD) Hifi stereo bandrecorders 
voor 1 persoon vergoed < 













слезе Hits. 


vicdeoapparesatuuun 
"ditd Adil LULU EP 


(KORTE) LIJNBAAN 3, ROTTERDAM-C, TELEFOON (010) 116395, POSTGIRO 2 3073 93 
RUIME PARKEERGELEGENHEID, DRIE MINUTEN VAN CENTRAAL STATION 
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Extra speciale aanbieding 


PHILIPS STEREO 
PLATENWISSELAAR GC036 


MET KERAMISCH ELEMENT EN DIAMANTNAALD 


AUTOMATISCH MET LIFT 


TECHNISCHE GEGEVENS: 

Draaisnelheid: 162/3 - 331/3 - 45 - 
78 о.р.т. 

Afm. van platen: 17 - 25 - 30 cm 
(gemengd) 

Aantal platen: 9 of meer 

Bedieningsknoppen: start (reject) - 
stop - snelh. - p.u. lift- (hand- 
bediening) 

Jank: minder dan 0,18% (DIN) 

Dreun: beter dan —30 dB (DIN-A) 

beter дап —35 dB (DIN-B) 


Dit elegante gemakkelijk te bedienen apparaat heeft 4 snelheden en is te gebruiken als geheel automatische 
platenwisselaar of als gewone platenspeler met automatische danwel handbediening. 

De uitvoering van de bedieningsorganen voor snelheids-keuze, starten en stoppen alsmede de handbediening 
(p.u.-lift) is zodanig, dat men geen fouten kan maken, zelfs niet door achteloosheid. De elegante druktoetsen 


dragen bij tot de algehete indruk van esthetische perfectie. 


De werking van het mechanisme is gedempt ter beveiliging van de platen. De metalen pickuparm met rechthoe- 
kige doorsnede is vrij van storende resonanties; de arm, die de platen draagt, is volkomen uitgebalanceerd. 
De wisselaar-as behoeft niet te worden verwijderd om de platen van het plateau te kunnen lichten. Het 


mechanisme is zeer betrouwbaar, de weergavekwaliteit onberispelijk. 


Voor handelaren en wederverkopers (bij afname van 10 stuks) f 71,50, inclusief BTW, per stuk. 


Naaldkracht: 6 gram 

PU element: GP200 - keramisch: 
diamant/saffier 

Schakelaar voor  signaalonder- 
drukking: op beide kanalen 
werkz. 

Motor: inductietype 


Netaansluiting: 110 - 127 - 220 - 240 


V - 6 W - 50 of 60 Hz 
Afm.: 350 x 305 x (126 + 60) mm 
Gewicht: 3,5 kg netto 


E 
ru 


incl. BTW 








LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 


HOE BETALEN? 

A 

Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of bank- 
cheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het wlel of 
niet in voorraad zijn van bepaalde componenten.) 

B 


Voortuitbetaling op onze girorekening. 


C 
Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Verzending 


HOE BESTELLEN? 


1e Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestelkaart. 


2e Briefkaart of brief. 
3e Telefonisch 070 - 11 20 22.* 
VERZENDKOSTEN 


Bij de onder À en B genoemde betalingswijzen zijn de verzendkosten 
(afhankelijk van het gewicht) f 2,50 minimaal 


bij C minimaal f 4,75. 


VERZENDING NAAR HET BUITENLAND 
Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale verzendkosten 


f 3,10 


onder rembours.) ALL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


Kopen bij TWENTHE 
VERSTANDIG!! 





Professionele experimenteer Units 
speciaal voor laboratorium- en onderwijs- 





doeleinden. 
S Dec es 4... e f 19,20 
T - Dec. vnd ceps pP f 27,50 
queen Do EE f 29,30 
х S-Dec.inkoffer ......... 

Transistor Combie VHF + UHF DIL adapter ES S ve m ож t 9,20 
kan.kiezer type AT 7680/90 INTERCOM (BABYFOON TO-5 adapter ............. f 9.20 

3 AF139 -Ant-ing. 300 ohm 37,50 Nieuw in doos met 20 meter тн eend - grote 
| ШКОК. un. MM. f 2,45 

| kabel voor 220 volt - Hoofdpost Aansluitsnoeren, kleuren als bovenstaand 
Knop hiervoor LESE nevenpost ——.— WS... f27,50  Á 5-75-10cm,10stuks ....... f 8,50 
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182.8 RB ze 


Recorderkopjes 
model 1 Woelke stereo opn./ 


weergave 200 ohm DC f 5,75 
model 2 Bogen half spoor opn./ 
weergave 25 ohm ОС .... f 5,75 
model 3 Sneider Wiskop half- 
spoor 500 ohm DC ...... f 2,75 
model 4 Woelke wiskop 1 х '/, 
spoor 0,4 ohm DC ...... f 2,75 





Instrumentkastjes plastiek 

huis met aluminium deksel 

no 4 afm. 100 x 55 x 40 mm f 2,75 
no 5 afm. 130 x 65 x 45 mm f 3,40 
no 6 afm. 155 x 90 x 50 mm f 4,20 
no 7 afm. 195 х 110 x 60 mm f 5,50 





A - Dyn. microfoon dump met 





srhak 100 С. Е f 1,50 
В - Dyn. telefoon 100 О p.stuk f 1,00 
ZENERDIODES 
250mW 400 mW 10 watt 
ZG 7 ZL 
1,75 2,25 3,75 
1 1 5 
2,7 5 6 
3,3 6 13 
3,9 7 14 
4,1 8 15 
5,6 9 16 
6,2 10 18 
6,8 11 20 
8,2 12 21 
91 13 22 
10 16 24 
11 18 27 
12 20 30 
13 24 33 
15 25 36 
18 33 39 
20 36 56 
22 180 68 
24 120 
27 
30 
33 
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Toerentalmeters 

model А opbouw 6/8000 toeren f 49,50 

model B TERAO inbouwmeter 

6000 of 8000 toeren, 1 тА, 270 

graden, rond 75 mm ..... f 39,50 

C. Rally inbouw 6/8000 .... #£45,00 

Universeelmeters 

1. Jemco - US105 - 50 КО p/V f 99,50 
idem - US101 - 20 КО p/V . f 79,50 

3. Yamato - ҮЗ - 2 КО p/V f 22,00 


Inbouw paneelme- 











ter, | 
diam. 85 mm @ 
B: SO65 0-10; 0-30; 
0-300; 0-500 volt 
AC .... f10,0 
5065 0-1; 0-2; 0-5; 
0-10; 0-30 Amp. 
AC .... f 10,50 
PANEELMETERS 
MA4 100 u A f 20,40 
Raf, Re Zen Bee f 17,30 
TOM f 17,30 
40 VESTI f 17,30 
| TAS ETE f 17.30 
MAG lmA "T f 19,85 
aki. ОУ f 23,00 
ТАО — M f 19,85 
ML Vo TIE f 19,85 
BOND SU f 19,85 
MAS TOO UA TT E f 26,50 
mA T 9 f 23,40 
30.V, Ие f 23,40 
MR520P mA f 19,00 
100 ON в T ГЕ f 24,60 
MR65 пеела E f 11,50 
KM48 GO UAC w e e f 23,50 
KM15 UA f 15,40 
KM3A 50 ПА sn: # 35,00 
КМЗА mA n f 25,50 
KM25A  100uA ....... f 22,50 
KM250 ЗОЛ e T LM f 25,00 
MR4P АПАТ ur f 24,25 
MR85P ТАЯ TI f 22,80 
P60 І.А Gg f 31,50 
INDICATIEMETERS 
BOO! A Ии c. OE f 8,50 





Schuifpotmeters stereo en mono, 

log of lin. 

tussentijds uitverkocht voorbehouden. 
model À - 10 К - 25 k - 50 k - 100 k - 250 
K - 500 K - 1 meg 

stereo met knop f 4,75 
afmeting: lang 90 mm, breed 23 mm, 
hoog 28 mm, schuiflengte 70 mm 
model B - Mono 

10 k - 25 K - 50 K - 100 K - 250 K - 500 K 
- 1 meg - lin of log. 

afmetingen: hoog 13 mm, breed 23 mm, 
lang 80 mm, schuiflengte 70 mm 

met knop f3,75 f Mono draaipotme- 
ters log of lin per stuk .... Ё 1,00 


e т B ә a o o au 


1k-2k-5k-10k-25k-50k 
- 100 k - 250 k - 500 k - 1 meg - 
2 meg - 5 meg - 10 meg 





Ker. draadpotmeters 

30 watt in de volgende waarden: 

4,7 ohm - 10 ohm - 22 ohm - 33 ohm - 47 
ohm - 100 ohm -470 ohm - 680 ohm - 1000 
ohm - 1K5 ohm - 2K2 ohm - 4K7 ohm, per 
stuk J f 10,50 
Ker. hooglastpotmeters 60 watt 

4,7 ohm - 10 - 22 - 47 - 100 - 220 - 470 - 
1k - 1k5 - 2k2 - 3k3 en 4k7 ohm, рег 
stuk f 16,90 
idem 150/200 watt, als volgt 

5 ohm - 10 - 25 - 50 - 100 - 250 - 500 - 1000 


еп 2000 ohm, per stuk . . . f 46,50 
Weerstanden E12 reeks 

'j watt! 7 a EET f 0,10 
fa watt s.d Же P f 0,10 
(watt ^ «T. wx EMEN f 0,10 
1 ма. СЕЗАР" f 0,15 
2 watt, perstuk ........ f 0,25 


SIEMENS NTC'S type K 151 in volgende 
waarden 


1,50 250 0 500 5kQ0- 
4 0470 Q 100 Q 10 kQ 
10 0500 Q0 130 О 25 КО 
20 а 1ка 150 Q 60 ка 
40 0 2kQ f 0,60 per stuk 
Idem NTC's type K25, moer model 
10 6800 600 2K5 Q 
250 1k 1500 бка 
240 Q f 0,90 per stuk 


3lÀ 
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N 


13 
14 


16 
17 


19 


Type 


AD4201 
AD1260 
AD8065W8 


AD8080X8 


AD3714M 
AD2700SM 
AD2700AM 
AD9766 
AD3514M 
AD35062 


AD3790 


Grundig 


AD3386R 
AD3386H 


Heco 
Heco 


Blaupunkt 


Heco 


Tweeter 


Blaupunkt 


AD2400Hz 


4013002 
AD1300H2 


AD3316 


AD4080 


AD3417 
AD2319 
Dome 

Tweeter 


AD2460 
AD3460 
AD3464X 
AD3464M 
AD3570 
AD5780 


Elac A 
Elac B 


80 


о ш 


a o 


мэ MJ 


ы GA 


TELEFOON .070 11 20 22 


LUIDSPREKERS 


Afm. 
314 
200 


205 


165 
210х 150 


250x 82 
250x 82 


260 x 150 
240x 70 


210x 95 


250 x 130 


155 


105x 105 


130x 180 
150x210 


110x160 


100x 150 
100 x 150 
100x 150 
100x 150 
183x 133 
183x133 


165 
220 х 140 


Freq. ber. 
40-15,000 
28-1000 Hz 


95-11.000 


85-18.000 `: 


85-18.000 
85-18.000 
130-10.000 
95-18.000 
130-11.000 


80-11.000 


85-12.000 


120-12.000 
120.12.000 


85-14.000 
120-11.000 


100-11.000 


85-14.000 


2000-20 kHz 


100-11.000 


205- 9.000 


230- 5.000 
230- 5.000 


285. 5.000 


185- 9.000 


135- 8.000 
135- 7.000 


1000-20 kHz 


130-11.000 
130-11.000 


125-10.000 


130-11.000 
130-11.000 
110-11.000 
105-18000 

90-11.000 
100-18.000 


85-14.000 
85-14.000 
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Toe- 

passing Prijs 
A t 22,50 
B f 42,50 
U f 11,50 
U f 12,50 
U t 8,95 
U f 8,95 
U ї 6,50 
U f 8,95 
U f 5,95 
U f 7,95 
U f 9,50 
U f 8,95 
U ( 8,95 
U f 12,50 
U t 9,95 
U t 9,95 
U {12,50 
T f 6,50 
U { 8,95 
U f 4,95 
10 stuks f 39,50 
100 stuks f 295,00 
U t 3,50 
U f 3,50 
U t 2,75 
U t 3,75 
10stuks f 32,50 
100 stuks f 250,00 
U t 3,50 
U f 4,95 
T 1 19,50 
U ( 8,50 
U 1 8,50 
U t 9,50 
U ( 5,95 
U 1 7,95 
U f 6,95 
U t 8,95 
U f 8,95 
U f 8,95 
U f 10,50 
U t 8.95 
U f 8,95 


A = HiFi - B = HiFi woofer - U = universeel - T = tweeter 
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‘HIFI’ LUIDSPREKERS 
4 of 8 ohm 

Н.З M200-32C FX/W 
woofer 30 W 

24-8000 Hz - 180 mm 
idem M250-38B FX/W 
woofer 40 W 

22-6000 Hz - 264 mm 
idem M320-50B FX/W 
woofer 50 W 

20-6000 Hz - 315 mm f 140,00 
P.4 M160-25CS FX/W 
woofer 25 W - 
28-8000 Hz - 150 mm 
T.5 M127-25C - 18 W - 
40-15.000 Hz - 126 mm f 33,50 
M.6 M127-20B tweeter 40 W 
500-22.000 Hz f 24,50 





f 42,50 


f 69,50 


f 37,50 





ZEER SPECIALE 
AANBIEDING 
slechts enkele stuks 
де BOMBARDON' 
AD5201 S/77 
25W-8 0 
Res.: frequentie 26 Hz 
f 39,50 





AD5060 W8 - 80 - 10 W 
@ 129 mm 38-2 kHz f 19,50 
AD7065 W4-40-20W 
@ 166 mm 22-2 kHz f 29,50 
AD1050 M800 - 800 N - 10 W 
260 mm 50-16kHz  f22,50 
AD1250 M800 - 8000-20 W 
276 mm 50-16 kHz £37,50 
AD1255 M800 - 800 N - 20 W 
@ 276 mm 50-16 kHz f 47,50 
AD3506 M8-tweeter- 8 0 - 
3 W 129 mm 150-18 kHz 

f 5,95 
AD3506R-403W 


129 mm 150-12 kHz f 4,95 
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— TWENTHE'S GRABBELTON = 


TWENTHE'S GRABBELTON — 





TV-UITGANGSTRANSFORM. 
voor diverse bekende merken 
AT1118-7 = ZTRO23 
AT1118-8 = ZTRO25 
AT1118-71 = ZTRO23 
AT1118-81 = 276025 


AT2016 = ZTR18/20 
AT2021 = ZTR21/21 
AT2018 = ZTR18/20 
AT2020 = ZTR21/21 
AT2023 —7TR237 ..... 
ABA err ie ЕР" 


AT2021 SPEC. 
Grundig 110* 
NordMende 90*525 114-23, 525 
113-23, 525 111-23, 525 140-23, 
525 115-23, p. st. 
Kleur AT2051 
Kleur AT2052 
Konvergente spoel KTV 

Extra speciaal losse HSP-spoe- 
len voor 110 en 90 graden units, 
per stuk "arts 
HSP-voet voor EY87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis 
Afbuigunit, 110°, Lorentz, type 
AS110-1, nieuw . .. ..... 
Blaupunkt hoogspanningsvoet 
met kabels voor KTV . .. 
Blaupunkt hoogspanningsunit 
110 graden, typen 

TF2020/9Z, ТЕ2020/102, 
TF2027/2Z2, per stuk ле, 
Beeldbuisvoet voor KTV op 
print gemonteerd met relais, R 
+ C's 


© ú a 4q 8 a ч 


TO а U^ < w э = «я 


и ар a č ak а у 


Telefunken 
AFBUIGUNIT 


AE68/7 - 110°, 
nieuwste model 





Graetz Stereo Signaal aangever 
met buis EC92 en neonlampje, 
nieuw in doos 


Verhuis(Auto) Trafo 


f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 27,50 
f 22,50 
f 49,50 


f 19,50 
f 37,50 
f 63,00 
f 47,50 
f 1,00 
f 0,75 
f 11,00 


f 9,50 


f 17,50 


f 4,50 


f 13,50 


0 - 110 - 127 - 210 - 220 - 230 V 


100 watt 


300 watt 
600 watt 
1200 watt 


LANGSPEELBAND 
voor STEREO en MONO 
18 cm - 540 m 


Epoxyglas printpiaat-synthane 
enkelzijdig verkoperd 
afmeting 30 x 12 cm 





f 2,25 
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SPECIALE SCHAKELAARS 
1 дек -2 x 7 standen . 
1 dek - 2 x 3 standen, 
breek voor maak. 

HF materiaal 

1 dek -1 x 12 standen + 
draadsteun. 

riaal 

3 deks - 2 x 3 standen, 
breek voor maak. HF ma- 
teriaal 


f 3,50 


f 3,25 


mate- 
f 4,50 


f 4,50 


Draaischakelaars 

3 deks - 3 moeder - 3 
standen - as 6 mm 

2 deks - 1 moeder - 3 
standen - as 6 mm 


f 2,95 
f 1,10 


METALEN INSTRUMENTKASTEN 


CH1 110x 60x 45 mm f 3,9 
CH2 110 х 120 x 45 mm .. f 5,90 
CH3 110 x 160 x 45mm . f 6,90 
CH4 110 x 220 х 45mm .. f 8,50 
CH5 150 x 245 x 90mm .. f 14,50 


SIGNAALLAMPEN 

met en zonder schakelaar 
Neon rood, 220 V 
Schakelaar met 
lamp, 220V 


neon- 


Dubbelsignaallamp, 
rood/wit 

Neontamp, rood, 220 V 
Neoniamp in schakelaar 
gebouwd, rood 


RELAIS 


Gruner relais 4 х wissel , 4000 

Q, past in Siemensvoet ... f 
Kacorelais, 2 X wissel, 2950 Q f 
Eurorelais, 6 x wissel, 140 - 380 

- 950 - 2100 Q 
Siemens kamrelais, 15 k 

1 x wissel: 

1 X maak 90 of 700 (1: 6 x maak 
700 Q of 2 x 40000 

2х wissel 280 - 700 - 2 x 

1100 - 9000 Q 

3 X wissel, 2000 Q per stuk . f 
4 X wissel, 28 0 

4 x maak + 1 х wissel, 25 Q 
Voet voor Eurorelais 
Voet voor Siemens relais in 
print of normaal 
Mintatuur relais 1 X wissel 2500 
О -contacten 2 A, met stofkap 
per stuk 
per 10 stuks 


5,50 


175 


1,45 


0,25 
2,00 








Reed contacten 
Model Standaard, 5 mm Ø en 
50 mm lang, 3 A - 2500 V con- 


tacten ..—..."ET D f 3,95 
Reed relais + spoel ..... f 2,95 
Nordmende VHF kanaalkiezer 

met PCF80 еп PCC88 f 6,00 
Ass. soldeerlippen + nietjes f 1,00 
Schaalkernen 14 xg, f 0,75 


NETVOEDING VOOR TRANSIS- 
TOR RADIO'S EN RECORDERS 
220 V - 50 Hz 2 standen 


7 - 7.3 V en 7,4 - 12 V 
f 21,50 





RADIO DISTRIBUTIE SCHAKELAARS 
Model A 4 standen en volume- 


regelaar met 100 V aanpassing f 7,50 
en kusam 
BUISVOETEN 

Noval, 9 pens ......... f 0,25 
Miniatuur, 7 pens ...... f 0,25 
Locta] “©. en EC f 0,35 
Jpens® zn f 030 
d pensam nn f 0,40 

f 0 


ALUMINIUM PLAAT 
300 x 100 x 1,5 mm 


300 x 300 x 1,5 mm 
400 x 200 x 1,5 mm 
400 x 400 x 1,5 mm 
500 x 250 x 1,5 mm 





Laagvolt ELCO's à f 0,50 


UF Spanning UF Spanning 
1 40 40 16 
1 10 47 35 
2 4 50 6 
2 12 50 15 
2,5 16 50 35 
4 10 64 10 
5 8 80 6 
5 15 80 15 
8 4 100 6 

10 15 100 35 

10 35 115 12 

10 64 125 4 

16 40 125 16 

20 15 180 6 

20 64 200 8 

25 30 200 10 

32 3 250 3 

32 6 250 30 

33 50 320 6 

360 12 
470 35 
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| Is standaardiseren 
op TEFLON -isolatie een 
kostbare grap? 


Ogenschijnlijk wel. ledereen weet dat TEFLON nu 
eenmaal duurder is dan gewoon isolatiemateriaal. 
Maar als u even doordenkt dan staan er heel wat 
kostenbesparende faktoren tegenover. 
1. u behoeft niet allerlei merken in voorraad te houden 
en dat bespaart op inkoopkosten, orderverwerking 
en voorraadkontrole en natuurlijk investering | 
in voorraad | 
2. met TEFLON hebt u minder uitval en dat is op zich ; 
een hele post 
3. u hebt veel en veel minder onderhoud en dat 
bespaart heel wat man-uren 
En voegt u daaraan dan nog eens de volgende 
eigenschappen toe: | 
een diëlektrische konstante van slechts 2,1 
onafhankelijk van temperatuur en frequentie 
hittebestendig, dus die soldeerbout doet TEFLON 
geen kwaad 
chemicaliënbestendig 
door het gladde oppervlak (een exclusief punt) 
gemakkelijk automatisch te verwerken 
eenvoudig te monteren en te bundelen 
rook- en brandveilig zoals duidelijk is gebleken 
uit de "Oxygen index flamability tests" van Genera 
Electric 
En ga zo maar een tijdje door! Weet u wat u doet? 
Vraag het boekje “TEFLON STANDARDISATION A 
COST ANALYSIS" eens bij ons aan! De objektieve 
feiten die daarin staan vermeld zullen uw financiële 
mensen bepaald interessant vinden! 




















HABIA N.V., 
Marksingel 40b, Breda, 
tel. (01600) 4 18 91, telex 54262. 


Zendt u mij het boekje "TEFLON 
STANDARDISATION AND COST ANALYSIS" 


Naam 
Funktie 


T "ume wA quiam. 
Firma 








"een geregistreerd handelsmerk van Du Pont de Nemours 





TELEFUNKEN 


Daar waar directe contacten nodig zijn 
op korte of lange afstand 

extern of intern 

te land 

ter zee 

of in de lucht 

zowel voor commerciële doeleinden 
verhoging van de veiligheid 

als in noodgevallen 

zorgen TELEFUNKEN 
telecommunicatie-systemen 

voor een snelle overdracht en 


flexibiliteit in beweging. 





AEG Telefunken heeft o.a. de complete mobilofoon- 
apparatuur voor de Amsterdamse taxicentrale geleverd. 


COMMUNICATIE PROBLEMEN? 
Een deskundig advies 

aangepast aan uw eisen geeft u onze 
afdeling TELEFUNKEN 


4 Postbus 1816 — Amsterdam Ж. 
Telecommunicatie. Telefoon: 020 - 78 55 11 «Е 
Nw 


N.V. Electriciteits Maatschappij AEG 
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Als u in de markt bent voor een skoop, maar met 
een budget dat u toch wel enige beperkingen 
oplegt, denk dan eens aan een Telequipment. 


Er is per slot al een Telequipment voor f 330,— 
(30 kHz; uitstekend geschikt voor onderwijsdoel- 
einden); voor f 765,— is er de onverwoestbare 





TELEGUIPMENT 
me 





een programma van 
TEKTRONIX HOLLAND N.V. 


VERKOOPKANTOOR VOORSCHOTEN 
LEIDSEWEG 16 - TEL. 01717-6946 - POSTBUS 39 
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TELEQUIPMENT GEDACHT ? 





bestseller S51B (8 MHz). En dan is er een hele 
nieuwe generatie tweekanaals Telequipments, 
moderne laaggeprijsde instrumenten voor een 
breed toepassingsgebied. 


Denk er eens over, begin met een catalogus 
aan te vragen via onderstaande antwoordcoupon. 


TWEEKANAALS OSCILLOSKOPEN 


D54: DC — 10 MHz bij 10 mV/cm 


22 Gecalibreerde tijdbasissnelheden: 200 nsec/ 


cm tot 2 sec/cm. Uitstekend instrument voor ser- 
vice werk. 
Prijs excl. BTW": f 1.745,— 


D 65: DC — 15 MHz bij 10 mV/schaaldeel 
DC — 10 MHz bij 1 mV/schaaldeel 


D66: DC - 25 MHz bij 10 mV/schaaldeel 
DC — 15 MHz bij 1 mV/schaaldeel 


Beide types hebben signaalvertraging, X-Y mo- 

gelijkheid en een breed tijdbasis bereik: 23 ge- 

calibreerde stappen van 100 nsec tot 2 sec/ 
schaaldeel. 

Prijzen excl. BTW": 065: f 2.125,- 

066: f 2.450,- 


067: DC —25 MHz bij 10 mV/cm 

Signaal en tijdbasisvertraging; tijdbasissnelhe- 
den van 200 nsec/cm tot 2 sec/cm ; nauwkeurig- 
heid: 39/o. | 
Prijs excl. ВТМ": f 3.215,- 


* Prijswijzigingen voorbehouden. 


Coupon 

Г] Zend mij uitvoerige documentatie van 
TELEQUIPMENT D54/D65/D66/D67 

Г] Neem mijn naam en adres op in uw adressysteem 
voor regelmatige toezending van 


TELEQUIPMENT documentatie. 
Маат 
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ZETTLER 


6-RELAIS-PROGRAMMA 
BIEDT OPLOSSING VOOR 80P/o 
VAN UW SCHAKELPROBLEMEN 


VRAAGT VRIJBLIJVEND DOCUMENTATIE 
STADHOUDERSLAAN 16 - 18 DEN HAAG 
TELEFOON 070 - 60 18 00* (DAG EN NACHT) 


verstelbaar. Beide 
handen vrij voor het 
werk. Ingebouwde 
TL-verlichting. Spaart 
de ogen, vooral 

bij zeer fijn werk! 






° Vraag inlichtingen en (older 
d DIVERSE C aan de alleenlmporteur: 


Ne VEZA HANDELMAATSCHAPPIJ М.М. 


PALMGRACHT 71 
AMSTERDAM -TEL 020-2468094 


Door en door perfekte doorgemetaliseerde 
gedrukte schakelingen 
door wie . . . . . door Varel print-service ! 


2124 uurs service voor "P М basismaterialen, Alle 
proefprinis doorgeme- oppervlaktebehandelin- 
taliseerd ook voor Bel- ә , gen. WIJ voorzien ееп 
glë. Wij kunnen niet e - doorgemctallseerde 
anders zeggen dan... Й : schakeling van een 
laat VAREL het eens testontwerp met всһег- 
voor u doen. Voor . pe kwaliteitskontrole. 
printed circuite en per- ° 

fekile tot in detalls. 

Gedrukte schekelingen z Varel print-service Tel.: 
op ale gebruikelijke ef 04754-2073. 


VAREL „PREFAB 


Speciaal bedoeld от мено van doorge- 


metsliseerde prints b|) onkele stuks of kleine 
series tegen acceptabele kostprijs mogelijk te 
maken. Voordelen: A. Korte levertijd. В. Ве- 
perking van lay-oulkosten prints. Uitgangspunt: 
stondaard afmetingen print, gelijkblijvend ga- 
tenpatroon, standaard kontakt bezetting. U 
kunt zelf uw spoorpatroon Intekenen. Print +y- 
pe Р 1180; afmetingen: 160х100 mm. Eurotor- 
maat. 

Bel even voor verdere Informatie. Gunstig 
voor ut Tel: 04754.2073. 

Varel n.v., Weldestroot 10, Echt 

Tel. 64754-20394. Telen 58271 Holland 
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Ons leveringsprogramma omvat: 


vertegenwoordigingen van o.a. 


Philips: Antennes, versterkers, coaxiaalkabel 
etc. 
Pope: Radio- en televisie elektronenbuizen. 


Sonim: Antennes, versterkers, stekers, af- 
spanmateriaal, filters etc. 


Stolle: Antennes, versterkers, rotoren, filters, 
kabels etc. 


Astro: Versterkers, filters etc. 
Schrader: Versterkers. 
Zehnder: Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 


FBE: Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, 
VMVL-kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, 
coaxiaalkabel, schuimkabel, TV-lint 
etc. 


Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: 
CA-versterkerkast en/of apparatenkast. In diverse 
afmetingen. 


Diverse soorten: 


Kabels, kabelzadels, muurbeugels, schoorsteen- 
beugels en vele andere bevestigingsmaterialen. 


Vraagt vrijblijvend offerte aan bij: 


FA. VAN BUUREN & CO. 


St. Willibrordusstraat 45-47, Amsterdam 
Tel. 020 - 79 55 44 





't ELECTRONICAHUIS 


2e Hugo de Grootstraat 11 Amsterdam-W. 
Tel. 020-122783 


Inbouw Converter voor geluid T.V. Engeland 


met schema f 69,50 
Ruisonderdrukker voor ontvangst van Poli- 
tie- en andere Mobilofoonzenders f 32,50 
Condor de Nieuwste UHF Breedband anten- 
ne, kan. 21-68, max. 21'/; dB versterking f 69,50 
Tewea/Philips Longwing Breedband UHF- 
antenne f 87,50 
Schrader breedband UHF Versterker 21 - 60 
versterking, kan. 35 - 48 — 30 dB f 95,00 
Schrader breedband UHF Versterker, regel- 
baar elektronische afstemming f 185,00 
Schrader gepiekte kanaalversterker, op kan. 
35 - 46 - 48,6 Trans. f 175,00 


Versterkers alle compleet met voedingen !/; 
jaar fabrieksgarantie. 
Verzilverd coax, zeer verliesarm, p.m. f 1,00 


Wij geven alle voorlichting voor het zelf plaatsen van 
antennes. 

Verder alles voorradig voor C.A.S.-systemen, pluggen, 
wanddozen enz. 


Alle zendingen onder rembours. 


Antennes alleen bij vooruitbetaling per Postgiro no. 
589378. 
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_ RADIO LENSSEN 


LEVERINGSVOORWAARDEN 
Zendingen ALLEEN onder rembours of 
vooruitbetaling. Verzendkosten rekening 
koper. Goederen welke niet aan de ver- 
wachting voldoen kunnen binnen 3 da- 
gen wordt geretourneerd. Onze prijzen 


Ors: f «4m ECHA? т 4,98 tus 1 475 
Суво | A ECHDI ' 18 ал t 4.60 
1 f 280 ECAJ 1 зш EL42 t 420 
t AS есу ( 380 ELEN г 4.55 
t 426 ECH7OG t 15 ELB? t 4,20 
сат ' 429 EGBO ' 3. ELE3 T 4.29 
EBCat ' 238 ECLO? ' 420 Eu sa t 3.35 
LCI 1 338 ЕСД Ва t AS DI? ғ 350 
каса ( 3.10 ЕС» t 400 ELSO. 
Eure t 328 ЕСМ t 4.8 5 1 350 
гең * 340 ECLI) ' 825 ELST t 3.50 
E811 | &00 E5525 1133.71 Et t5 г 3.50 
ы t 45 EAR f 4m EL г 9.25 
ЕСМ ' X ЕРА! 1 420 EL 504 ! 7.00 
ЕСМ + 67% EF42 tam 6,505 11275 
ECS? 1 210 EES f as E1508 ' 7.00 
EC an 1 5.75 EF83 1 250 tu 509 # 12.75 
ECCE! 1 AS tres ( 356 £1L80 1 7.00 
ECCE) 1 152 tras 1 350 EMA tarn 
ECC ' 355 EFES f 319 EMT I 6.00 
ЕССВа ? ал EFSI мт? i аш 
с узо г 320 EMGO i 3.35 
tan EHH EMBL | 420 
1 &00 бА t 3.40 EM87 1 420 
ECCa28 tam Ertrag: Үз 1 ало 
сю 1 «20 #AK5 en Erea 1 285 
- 1 6.00 EE ' 4.5% Eran f 3.10 
KN т 429 ЗАРЕ 1 4.85 EY82 1 3.10 
t£Cf200 i 5.75 ESC i 320 Era 1 3.80 
E 1 525 EK SQ, Ev84 j 350 
ECFBO1 f +00 6B£6 f 320 EY8517 1 345 
KC t 25 GE te Evsa 1 AS 
£CH21 1 49 EUM | поо Ега 1 3.85 
AAY22 t 940 ACH f 140 AF239 ' 295 
AAZ15 t 145 ZAC 183 4 330 AFY1S 1 095 
AC137 t 220 ADI ' 250 BA10OQ ғ 100 
ACT т 229 2401435 1 7.84 BA101 ' 1,50 
AZ 125 3 139 aDigi 1 225 ВА114 t 105 
AC126 T 139 AD161:182 ' вы BA117 t 0.50 
АСТ? 1 358 А0142 t 3:28 &AY95 t 9.59 
AC1Z7. 176 1 348 220167 1 9.40 BC107 t 126 
AC, 132 1 149 AD166 t 2.80 BC1G8 t 129 
AC139 f 150 AF109 tan acios t 1,20 
2АС12% t 340 AF114 t 220 8C179 t 0.95 
AC1)1 ! 140 AF116 i 200 ӨС1&5 t 225 
atin t 140 AF116 1 2.50 @C147 1 1,50 
ACs) I 12% AF121 Ç 2.40 BC148 1 150 
AC152 ғ 149 AF124 t 210 BC149 1 150 
AC172 f 1.0 AF125 1 216 BC157 t vaa 
AC17$ t 229 AF 125 t 100 BC158 1 120 
AC f о AF177 '( 1.20 BC159 (1.5 
AC179 t BS AF135 ' 150 BC167? 1 150 
ACHT + 140 AF135 1 2 BC177 i 200 
AC187:388 ғ 129 AF186 1 250 BCY?5 t 2.78 
Fol oder 
APA IJ 4.50 
ЭРҮ! 259 
AAT132 133 114 = QA150 161 174 
ое мый ; 0.30 
7N2904 23 T3905 1.65 


em =ь = = - == = ep e 
-a 


pev 10 Huts 

бло GC1698 per VÜ ausa 7.59 
281813 1.75 
23053 1.809 


Het is voor u veel voordeliger uw aanko- 
pen zelf te halen, terwijl u dan ook alle 
door ons gevoerde artikelen zelf kunt 
zien. 


BEELDBUIZEN 
A65-11W # 142,50 
A61-120W f 115,00 
A59-22W = 
A59-120W 1110,00 
A47-26W = 
A47-11W f 97,00 
A30-10W 134,50 
Speciale aanbieding: AW43-88 (49,50 
IC's spanningstabilisator voor 
15 V 100 mA met behulp van 
grotere transistor b.v. AD162 te 
veranderen voor 1 А ..... f 11,25 
SN7401, speciale prijs -— f 1,85 
TAA141 t 410 TAA320 f 4,20 
TAA263 f 650 ТАА420 f 6,50 
TAA293 f 670 TAA550 f 875 
TAA300 TAA640 117,25 
TAA310 f 6,5 


Nieuw! 


Kleurenbeeldbuis 
A66 - 120X 
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zijn incl. BTW. Inlichtingen uitsluitend 
telefonisch. 
Nieuwe verpakte buizen, van bekende 
Europese merken. 
Tussentijdse prijswijzigingen 


voorbehouden 
Е200 t 2,40 PCL808 ( aso UCH42 1 440 
E281 | 283 POS (21.75 ина! 1 3.80 
EZ% t +s PFL200 i 530 иса? 1 449 
Gv501 1 ал» PF83 1 440 Urat 1 420 
PABCBO 1 385 PF86 t 360 UF42 f 4,85 
PC86 i 5.35 PL36 q 875 VE) t 3,50 
PCSA 1 575 PLB Y 1 433 utas ( 3,40 
PC92 ' 2.85 "m ez t 420 уаз ' 320 
PC33 1 84.90 PLAJ t 420 UL41 t 450 
PC9? 1 525 PL 04 1 350 UI t 350 
PC390 1 5.35 Pap 1 4,10 UM80 t i160 
РССВА i 429 PL 504 4 2, омӯ: t 350 
РССВ5 ' 1.5 PL505 (12,75 Ut B4 1 429 
PCC88 1 6,00 р. 508 "' ?1QI UM8BS t 3,75 
Cas а. PL 599 112.75 UYIN t ало 
РСС 149 i 600 PLEDOS If 460 UYA t 435 
PCF00 1 429 PLL60 ғ 6.25 UY42 t 2.70 
PCF82 1 485 PMBA ғ 429 UY82? f 255 
PCF66 9$ 4.35 Pr) t 3.10 чта» t 280 
PCF 200 г 8.00 PYA? 1 2.85 UY89 t 200 
PCF701 * 6.66 Lais t 3.50 gua I 3.85 
PCFB2O t An P'Y88 1 3.85 6L6g 9 7.15 
РСЕВО1 ғ 3.00 PYSoQ (JS б6х5ш I эло 
PCFBO2 t 4,44 uag I! 3.05 12 1 385 
PCF803 $ лм UAFA2 1 420 12BE6 4 3.85 
PCF605 t 6.25 UBCAT t 420 25W4 1 зто 
PCF808 t 725 UBCB1 I( 2,75 AA I 3,80 
PCH20G ' 435 uBFBO 4 320 Dél ( 2.35 
PCL82 t 4,849 UBFB3 I 3.50 6K7 1 2,05 
PCL ва | 48$ UBL21 t 7,50 688 | 2.05 
PCLES 4 440 исз? t 3.19 
PCLES 1 460 ucCcses t 340 
PCL 200 1 2.73 UCH?21 f 440 
ВС179 I! 180 BF1B0 ( 3.45 BFI г 245 
Bciaz г ov BF181 1 3.45 gF314 1 255 
8С192 1 1.59 BF182 ' 3.45 BF440 1 2,45 
BC407 1 050 BF1B3 1 3.45 afaa 1 2.75 
вс os BF 184 | 2.15 BFY39 1 1% 
acaos 1 5.65 BF185 т 225 В5үта т азо 
80115 an Br 194 f 1.90 Bv327 1 135 
90124 1 4,99 8/7195 ШЕК. в 154 t 275 
ар1з5 I 256 8196 1 139 Bvx10 1 150 
BD136 t 275 BF197 t 1.9 OAS 1 1,95 
BD137 t 2.70 B*223 1 230 QA73 1 оо 
801389 t 4.00 8F227 t 3.75 GABS 1 0.59 
ars t 276 BF2?8 t 235 gaso f aso 
gr16? t 2.50 BF230 t 2.10 OA207 t 1.20 
BF173 t 2.50 BF240 t 95 OC ( 9,90 
Br177 d 285 85241 4 130 Oci63 | 2,00 
BF178 = BI 200 4 z” OC170 t 200 
BF110 ( 3.50 Br25a ( 1,45 0с602 t 075 
BF1?9 t 3.50 BF255 ( 145 OC604 1 0.75 
DEI t 1,8% BF257 1 2.35 OC612 ! 07% 
BF199 г 1.25 B*310 i 235 2AA119 I 1,00 
Powertrantator 217055 t 6,25 
dho BD130Y = 2N3055 1 5.50 
goedanpe utv 7583255 t 275 
TF78 т 1.50 
FET P1063 1 425 
FET 2N4303 475 
woot Ие I 12.59 
Inte tranalstoren 
МЕТ А5712 FB«OCIJONIS 
H42: А5У1] МР9» ОСУ per siuk í 0,50 
МЕБ. OCO} 12-0C307 
SILICIUM-ZENERDIODEN 
iW f100 1W 11,25 10W f 1,75 
18V 82V 1V 27V 35V 
27V 10V 37V 30 V 3,9 V 
3 V 11V 39V 43 V 5,6 V 
3,6 V 12V 43V 56 V 
3,9 V 13У 47V 62V 82V 
4 V 15V 51V 68 V 
4,3 V 16V 56V 82 V 15V 
4,7 V 18V 82V 100V 18 V 
5V 20 V 10V 110V 22 V 
6,8 V 22 V 11V 120V 27 V 
7V 24 V 12V 130V 33 V 
8 V 13V 160 V 47 V 
15V 180 V 56 V 
15 V 200V 82 V 
16 V 100 V 
18 V 120 V 
22 V 180 V 


AEG thyristor 400 V, BA. ... f 5,75 
Cijferindicatiebuis, тіпіаќииг- 

uitv. 5853 S' LTT: RPE. nl 2,90 
Transistorvoetjes 3 en 4 p. 


Nieuw ontvangen grote verscheidenheid 
IC's uit 74 TTL-reeks. 





BILDERDIJKSTRAAT 84-86 
AMSTERDAM-W 
TELEFOON 16 41 48 
POSTGIRO 643 591 


Bij afname van tien stuks of meer 


van het zelfde artikel 
10% KORTING 


GEEN POSTORDERS 
BENEDEN f 35,— 


trans., compl. 
impedantie 


TV-camera's vol 
met aansluitkabels, 


trafo en objectieven - voor directe 
aansluiting op TV monitor, zowel 


RF ais video. 
Met documentatie 
Netto... netto... 





ANTENNEMATERIAAL 
Antennebuizen, gegalvani- 
seerde gaspi]p. op elkaar pas- 
send, 1,50 m 
2m 
Rasterantenne 240 0 
Lopik, kan 4 3 elem. ant. 
15-el. UHF-ant. kan. 14-37 
Margon, kan. 35-48 
Sonim, 87-el. kan. 35-48 
Fuba XC391C 
Tewea long wing 
Combi-kamerantenne le + 2e 
net 
Combi antenne, kan. 4 + 27 met 
scheidingsfilter 
Combi-antenne kan. 6-47 
FM-DIPOOL, zware uitv. 
3-el. FM-antenne 
Weerbestendig LINTLIJN 240 
(1, per meter 
Stolle buiskabel, per 100 meter 
Schuimkabel per meter 
per 100 meter 
Coax kabel, 60 Q, per meter 
per 100 meter 
Coax kabel verzilverd P.M. . 
BERLINERS v. TV-lint 100 st. 
Roka's voor buiskabel, 100 st. 
Muurbeugels per paar 
Schoorsteenbeugels per set 
Afspanners hout, steen en 
mast, enkel, per stuk ...... 
dubbel, per stuk 
Antennewissels voor VHF en 
UHF, 300 (1 op coax, compleet 
met scheidingsfilter 
dito voor 300 N kabel 
Materiaal voor CAS. 
Universeelplug 
Plug passend op Siemens ... 
Toestelfilter VHF 
Toestelfilter FM-AM 
Coaxkabel, soepel, per meter 
Volautomatische antenne roto- 
ren, merk Stolle 
dito, merk Cornell-Dubilier 
Kabel voor bovenstaande roto- 
ren, 5-aderig, per meter 
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4-aderig, per meter ...... 
Schrader versterk. kan. 35-48 
Schader versterker elektro- 
nisch afstembaar ....... 


f 645,00 


f 12,95 


f 37,50 
f 24,50 
ї 5,50 
f 12,95 


{ 0,15 
f 15,00 
f 0,35 


f 12,50 


f 1,50 
f 1,75 
f 3,00 
f 5,00 
f 0,50 


f 159,50 
f 142,50 


f 0,80 
f 0,60 
f 89,50 


f 145,00 
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Stolle kan. 35-48 





Swaiger, breedband ...... 

25-aderig telefoonkabel, per 

EE dun ZA F к 

VLIEGTUIGRADIO 
MG + AM/VHF 
f 59,50 

RECORDERBAND 

15 cm LP 260 m Agfa 

18 cm N 360 m 

18 cm LP 540 m 

18 cm DP 720 m 

18 cm triple play, 1050 

Cassettebanden 

60 min f 2,95 idem BASF 

90 min f 450 of AGFA 

3 voor f 12,00 60 min 

120 min f 6,50 90 min. 

3 voor f 18,00 120 min 


Teleton 60 min., 3 voor 
Teleton 90 min. 3 voor 
Fotogevoelig printmateriaal 
met ontwikkelaar 10 x 15 cm 
Etsmiddel ferrichloride 
Spuitbussen 

Fotolak, per bus 

Ontwikkelaar hiervoor, p. bus 
Reinigingsmiddel, per bus 
Soldeerlak 

Contactspray, per bus 

idem groot 

Koperfolieplaat, 2 mm dik, ca 9 
x 38 cm per strip 

per plaat afm. 27 x 43 cm, dik 
1,5 mm 

Printplaat met gaatjes steek 
2,54, 50 x 9,5 cm 

Met 19 banen 50 x 9,5 cm 
Laagspanningstrafo's 

2x 12V, 1A 
0-6-12-18-24-30- 36 V, 2 


A 

2X63V-2x24V,3AÀ 

20 V, 15A 

Variacs 0 - 220 - 260 V 1 A 

2 А 

Philips voedingstrafo's 2 x 280 
V - 125 MA div. gloeispanning 
Kleine radiovoeding 240 V, 60 
mA 

Autotrafo 127 - 220 V 300 W 


GELIJKRICHTCELLEN 
Plaatcel 25 V, 1,5 A 
Vlakcel B250C85 
B40C500 
B40C1400 
Silicium brugcel, zware uitvoe- 
ring 30 V, 2,5 A 
Silicium brugcel 40 V, 5 A 
B40C5000 
Printuitvoering 80 V, 2,5 A 
Diode 30 V, 18 A zowel pos. als 
neg. huis 


ELCO'S 
TV elco's 200 + 200; 100 + 100 
+ 100; 100 + 100 + 50; 200 + 
50 + 50; 200 + 16 + 16; 100 + 
100; per stuk 


f 4,50 
f 6,50 
f 9,75 
f 12,50 
f 16,50 


f 3,95 
f 5,75 
f 7.75 
f 10,00 
f 15,00 


f 3,50 
f 2,25 


6,75 
4,95 
2,95 
2,95 
2,95 
4,95 
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f 0,75 
f 4,75 


f 8,50 
f 12,50 


f 11,50 
f 22,50 
f 24,50 
f 29,50 
f 40,00 
f 45,00 
f 9,75 


f 6,50 
f 9,75 


f 2,75 
f 3,00 
f 1,75 
f 2,75 
f 4,75 


f 7,50 
f 4,75 


f 4,75 


f 1,75 
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100 + 100; per stuk 

200 + 200 + 75 + 25 
Flitselco's 200 uF, 500 V 
Laagsp. elco's 7200 uF, 40 V 


RELAIS 
Div. typen Siemens kamrelais 
Voetjes hiervoor 
ІТТ relais 300 0 6 x W 
Voetjes hiervoor 
Siemens minipolrelais 
Siemens thermorelais 
Siemens keilrelais 
Siemens polaire relais 
Siemens schakelrelais, zware 
contacten, 220 V - 10 А 
Wisselspanningrelais 24 V of 
220 V 
Kakorelais 10 А contacten 
Rekenmachinerelais 24 V 1 x 
W, 10 voor 
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4,75 
1,40 
4,75 
2,75 
4,75 
0,75 
6,50 
1,75 


=h h h odp, md mf a ` en 


f 4,75 


f 4,75 
f 4,75 


f 2,00 


Wij houden regelmatig allerlei typen en 
merken stereo-apparatuur w.o. Nord- 
mende, Loewe-Opta, Telefunken, Wega, 
Elac, Dual etc. їп voorraad. Teveel om op 


te noemen. 
DIVERSEN 


10 W Balans AD152 Jap. fab. 
Chrome draaipoten voor TV of 
radto 

Op wielen 

Uitschuifbare antennes 5-delig 
- 35 cm totaal 

Printconnectors steek 5 mm, 
dubbele rijcontacten 34 totaal 
voor 2-zijdig printplaat 

Tuchel plugs 20 contacten + 
contra, per stel 
Telefoonkiesschijven per stuk 
Reed switches met spoeltjes 
14-24 V 

Kristallen voor de 27 MC band 
diverse kanalen 

Orgelklavieren 4 octaaf Ct/mC 
Transistor stereo dec der 
Transistor inb. stereo voorver- 
sterker voor M.D. elem. 
Intercoms op 9 V batt. 

Wigo keukenklokken op batt. 
Soldeer revolver 
FM-microfoon compl. 
FM-zender moduul 
Junctionbox voor stereo kopte- 
lefoons 

Toerenteller groot model 

Kaise type 120 

Kaise type 140 20 КО/М 

Kaise type 160 

Hansen FN 

Hansen SMT 

Hansen S100TR 

Hansen transistor tester ZOM2 
Spec. aanb. univers.meter 
10.000 n/V 

ITT luidspreker, inbouwset, 25 
Watt piek., 4 speakers - filter, 
type LSW 180 

Lenco B 55 platenspeler op voet 
met kap en element 

LENCO 175 platenspeler op 


voet met kap zonder element 
Magneto dyn. pickup.elem. 
Jap. fabr. 


f 30,00 


f 29,50 
f 39,50 


f 0,50 


f 2,50 


f 3,50 
f 3,00 


f 4,75 


f 7,50 
f 79,50 


f 91,00 
f 28,50 
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f 99,50 
t 195,00 
f 285,00 

f 29,50 





BILDERDIJKSTRAAT 84-86 
AMSTERDAM-W 
TELEFOON 1641 48 
POSTGIRO 643 591 


Lenco М94 

Roselson drukkamer luidspr. 
8 inch 

5 inch 

bijbehorende tweeter 


TV-MATERIAAL 
1923, 2023 en 2123 chassis, 
sloop voor de onderdelen, per 
stuk 
Afbuigspoelen 110° Telefunken 
kleine uitvoering 
Philips grote uitv. 
Hopt converter tuners 
Hopt buizentuners UHF 
Hopt trans.-tuners UHF 
Philips VHF-transistor k.k. 
NSF VHF/UHF Combi k.k. 


Graetz VHF/UHF Combi k.k. 
zonder toetsen 
Beelduitgangen 110* 
Hoogspanningvoeten voor 
DY87, demontabel 

TV  instelpot.meters, diverse 


waarden, per 10 stuks 
Trekbanden voor bevestiging 
59 cm beeldbuis 
Beeldbuismasker 59 cm 
Stereokoptelefoons 2 x 8 (1 
dito, met vol.reg 

Sennheiser HD 414 2 x 1000 0 


f 39,50 


f 27,50 
f 17,50 
f 6,75 


f 20,00 


f 9,75 
f 12,50 
( 24,75 
f 9,75 
f 9,75 
f 24,75 
f 34,50 


f 12,50 
f 3,75 


f 2,50 
f 2.50 


Е 4,75 
f 4,75 
f 12,95 
f 22,50 
f 54,50 


GROTE SORTERING TELEFUNKEN 


BANDRECORDERS 
M501 deLuxe 4 sporen f 195,00 
Berolina 4 sporen t 295,00 
M203TS f 345,00 
M203 studio 4 f 385,00 
M250 deck f 575,00 
Deze recorders zijn met band 
doch zonder microfoon 
Reela autoradio leverbaar voor 
6 of 12 V f 59,50 
Mecca autostereocassettespe- 
ler compl. m. luidsprekers f 285,00 
Losse pick-up arm 
Lenco B55 f 39,50 
Lenco L75 f 69,50 
TL-buisjes voor caravan f 34,50 
Korting tuner T500 f 239,50 
Korting versterk. V500 f 239,50 
Rhodex bandrecorder goedko- 
pe uitv. 1 snelheid f 119,50 
Grundig portable radio Eliteboy # 195,00 
BLAUPUNKT AUTORADIO'S 

Bremen KG-MG-LG f 139,50 
Essen MG-KG-LG-FM f 225,00 
Koblenz - voorkeurstoetsen f 235,00 
Dordtmund de Luxe met voor- 
keurtoetsen f 285,00 
Hildesheim MG-LG f 119,50 
Mannheim MG-FM f 149,50 
Ludwigshafen f 159,50 
Regensburg f 235,00 
Frankfurt f 295,00 
Coburg f 345,00 
Universeel inbouwset voor de- 
ze typen f 975 
Grundig 2001 f 165,00 
Grundig 4001 f 165,00 
Grundig 2500 f 250,00 
Grundig 4501 f 265,00 
Deze typen zonder speaker en 
toebehoren. 
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SPECIALE ZOMER AANBIE- 
DING 
„SANKOH” M82 Transistor au- 
to-radio (middengolf) met inge- 
bouwde luidspreker, 6 en 12 
volt omschakelbaar. Compl. 
met inbouw en ontstoor mate- 
riaal . 
„SANKOH” M84DA Transistor- 
auto-radio (middengolf), met 
druktoets afstemming voor 5 
voorkeurs zenders, 6 en 12 volt 
omschakelbaar. Geheel compl. 
met luidspreker, inbouw en 
ontstoor materiaal : 
Voor de Hi-Fi-specialisten: 
Stereo koptelefoons. Div. mer- 
ken, w.o. PIONEER, AKAI, E.N., 
ROELOFS, enz. 
Prijzen v.a. f 25,00 tot en met 
Sinclair bouwpakketten: 
De Sinclair Z50, 40 W silicium- 
eindversterker А 
Ое Sinclair 230, 15 - 20 Ww sili- 
cium-eindversterker | 
SINCLAIR active filter unit 
SINCLAIR STEREO SIXTY Sili- 
cium-voorversterker voor de 
250 - Z30-eindversterkers 
Voedingen voor bovenstaande 
versterkers: 
PZ5, 30 V, 1,5 A, niet gestab. 
PZ6, 35 V, 1,5 A, wel gestab. 
SINCLAIR PROJECT 60 STE- 
REO FM TUNER. De eerste ste- 
гео FM-tuner in de wereld, 
waarin het phase-lock systeem 
wordt gebruikt. Varicap afstem- 
ming. Zeer goede kwaliteit. Een 
project 60 module . . 
PAS NIEUW IN NEDERLAND 
Sinclair Super IC12. High fideli- 
ty monolithic Integrated Circuit. 
6 watt Amplifier. Compleet met 
print 
Transistor stereo pick-up voor- 
versterker voor dyn. pickup- 
element, Ri 47 КО, max. 2 mV 
DIVERSEN: 
CAMPING F.L.-buisje, 12 V 8 W, 
geheel compl. : 
Dyn. pick-up elementen. 
SHURE M75.E Type 2 
SHURE M75.G Type 2 
GOLDRING G800 
GOLDRING G800E І 
GOLDRING 6800 Super Eh 
C.F.S. (Franse Philips) zend- 
ontvanger CM720 1-7 Mc in- 
stelbaar in 4 kanaien. Modulatie 
systeem Al A3 en SSB. Ont- 
vanger en gedeelte van zender 
IS uitgerust met transistoren. 
Zeer mooie set, echter incom- 
pleet, zonder buizen en kristal- 
len. Lichtnet uitvoering 110-250 
volt 
Wordt echter niet opgestuurd. 
Voor de Hobbyist. 
KINZO 8 mm 2 snelheden boor- 
machine 8E91. 2200/3300 omw/ 
min. met motorprojector (mo- 
tor-beveiliging) 290 watt opge- 
nomen vermogen а 
220 volt wasmachine program- 
meer unit met zeer veel scha- 
kelmogelijkheden, per stuk 


f 87,50 


f 115,00 


f 160,00 
f 49,50 
f 39,25 
f 58,25 


f 89,00 


f 39,50 
f 69,50 


f 199,50 


f 22,50 
f 22,50 
f 37,50 
f 110,00 
f 75,00 
f 60,00 


f 99,00 
f 150,00 


f 150,00 


f 75,00 


f 9,75 


Per 10 stuks s UP ы 
DEAC portofoon nikkelcad- 
mium accumulatoren. 12 volt 
0,225 Ah. Afm. 13 x 5,5 
cm 

6/1000 DK. Klemspanning 6 
volt. Capaciteit 1,00 Ah. Ont- 
laadstroom 100 Ma. Laad- 
stroom 100 Ma 

Deze accumulatoren kunnen 
gemakkelijk uit elkaar worden 
gehaald. Komen uit dump-ap- 
paratuur, worden dus niet ge- 
garandeerd of geruild. 
„UNISOUND WX200" draadlo- 
ze FM microfoon. Werkt in de 
FM band (instelbaar tussen 88 
- 108 Mc) 

„CONY” draadloze FM micro- 
foon. Werkt in de FM band 
SEL” 10,7 Mc. Kristal-filter, 
met 6 ingebouwde kristallen. 
Met schema, voor slechts 

Dyn. microfoonelement, van 
zeer bekend Duits fabrikaat. 
Voor de weggeef-prijs van 


: FERRIET MATERIAAL 


PHILIPS potkern, geheel com- 
pleet, 25 mm Ø, hoog 15 mm 
Ferriet H.F. kralen ү 
Potkern 42 mm Ø, hoog 30 mm 
TRAFO'S VOOR 
TRANSISTORVOEDING 

Prim. 220 V, sec. 24 V, 2 А 
UREN TELLERS 

220 V afm. 9 x 8x 6 cm 

Wij gaan door met onze specia- 
le aanbieding 2N3055 

1e keus origineel gestempeld. 
per stuk 

f 3,50 
TUCHEL-pluggen. 
compl. per stuk к 
R.A.F.-vliegeniers- -zakkompas, 
plat model ! 

Zelftappende kruiskopschroe- 
ven, @ 2 mm, lang 10 mm, 

per 100 stuks 

per 10 000 stuks 

Mu-metalen kastjes, zeer goede 
afm. 9,5 х 7 x 8 cm 

Voor de hobbyisten. 
Spuitbusjes voor het fotoge- 
voelig maken van printplaat. 
Foto-lak (positief of negatief) 
Ontwikkelaar ud of nega- 
tief) ° ш deeg 
Reinigingsmidde! 

Soldeerlak 

Contactspray grote bus 
Contactspray kleine bus . . 
Pak + 250 gram lJzerchloride 
AEG Thyristor 300 volt 10 Amp. 
Philips SGM 120-1 (GM5660) 9 
Mc breedband-puls-scoop, met 
ingebouwde regelbare pulsge- 
nerator. Zo goed als nieuw. Prij- 
zen vanaf mU e. 
MOTOREN 

AEG veldplaten batterij motor, 
compl. met versterker ; 
Motortje 12-24 V Dc met vertra- 
ging 1 : 7 met Cluts-Clats relais 
koppeling. Nieuw in doos 
Miniatuurmotor met vertra- 
ging 2 omw./min., 6V DC . 
Elektromotor Á VASSAL", 


16 polig, 


f 75,00 


x 1,5 
f 12,50 


f 12,50 


f 77,50 
f 62,50 


f 19,75 


f 7,50 


f 2,50 
f 0,40 
f 4,00 


f 9,75 


f 15,00 


f 275 


f 4,50 


f 0,75 
f 20,00 


f 22,50 


f 8,95 


4,95 
2,95 
2,95 
4,95 
2,95 
2,25 
3,95 
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f 375,00 


f 22,50 


f 15,00 
f 17,50 


. Draaispoel 


110-220 V, 110 W, 3200 toeren 
links- en rechtsomdraaiend, 
met cond. . "i. 
SIEMENS MOTOREN: 

ТОМ 35A, 3VDC 1: 

TDM 37 A, 4 V DC 1 . £ 
DISLER-modelbouwrnotoren, 
1,5 - 4м DC А 
Warmte-afleider voor 2N3055 
enz. ; 

Zenerdiodes i in alle spanning, 1 
kwaliteit 40 mW, 5%  . . . 
,HELITRIM" Trim potentiome- 
ter met schroefinstelling. 
2 КО 11,75 500 0 
TELEFOON MATERIAAL 
STADSTELEFOON 

LEN 

Telefoon omschakelaars 
4-polige telefoon pluggen 
compl. : i РАТ. 
Telefoon bellen zwart 
LUIDSPREKER BOXEN 

15 watt 2 way systeem. Met 
lichte kastschade. Moderne 
kleuren. Per stel 

10 watt met lichte kastschade. 


Per stel І 

Weer ontvangen Коом: 
STANTS" transistor-radio. 3 
bereiken w.o. middengolf, FM 
band 108-88 Mc, luchtvaart- 
band 108-145 Mc en Politie, 
Wegenwacht, Taxi, Havendien- 
sten enz, 145-175 Mc. Zeer luxe 
uitvoering. Voor batterijen en 
lichtnet. 

Voor de prijs van 

Er werd aangekocht een partij 
RADIO-TOESTELLEN van een 
zeer bekend merk, die echter 
moesten worden gesloopt. 

Wij bieden u daar het volgende 
van aan: 

FM TUNER Mt601. Bereik 
87,5-108 Мс.  Transistoren 
BF235-BF235 en diode 1 x 
BA124 1 x BA113. Inductieve 
afstemming. AFC-ingang 
MF-deel ZF601. AM-FM deel 
(468 kHz en 10,7 Mc). Transisto- 
ren 2 x BF237 en diode's 3 x 
OA112 en 1 x AA119. AFC uit- 
gang, aansluitend op FM-TU- 
NER MT601 A 2 
STEREODECODER SD601. 
Transistoren З х ВС168АВ 1 x 
AA151 diode's 7 x AA119. Aan- 
sluitend op MF-gedeelte ZF601 
indicator EM601, 
120 4A 16000 . 

FM TUNER MT601 MF- deel 
ZF601 stereodecoder SD601 en 
indicator EM601. 

Alles tezamen met Дете 
slechts 


Voor demonstratie ‘gebruikt: 


BRAUN T.G. 1000 2 spoor ste- ` 


reo-bandrecorder, 3 snelheden, 
3 stereokoppen in V-techniek, 
3 motoren. Een bandrecorder 
met zeer veel mogelijkheden, 
en van topkwaliteit. De prijs is 
van f 1895,00 nu voor slechts 


f 25,00 


f 15,00 
f 17,50 


f 2,25 
f 2,75 


f 1,25 


f 1,75 


TOESTEL- 


f 22,50 
f 8,50 


f 4,50 
f 5,50 


f 80,00 


f 60,00 


f 115,00 


f 6,50 


f 6,50 


f 12,50 
f 2,50 


f 22,50 


f 1475.00 


Maandag de gehele dag gesloten. Post- 
orders onder rembours, uitsluitend bo- 


ven de f 25,00. 
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P.E. Telekommunikatie 
AMSTELVEENSEWEG 156 - AMSTERDAM-ZUID 
TEL. 020 - 73 67 63 
Importeur van CODAR. amateur radio equipment 


(ONTVANGERS) HRO 50R1 met alle spoelbakken in zeer goede staat. GEC, BTR 
400 Speciaal van de BBC 150 kc/s tot 30 mc/s met Cai, Xtal phasing, filter, enz. 
f 1550,—. Radifon R50 ook van de BBC 13,5 kc/s tot 32 mc/s met Xtal filter, enz. 
f 1425,- Eddystone 730/2 480 tot 30 mc/s met Xtal phasing. cal, af filter, BFO, 
enz. 

In de toekomst de Васа! RA-17 15 kc/s tot 30 me/s іп 29 banden met 5 band 
converters nooit gebruikt. HRO 60 dubbelsuper met alle spoelbakken als 
nieuw. CODAR pre-selector Freq. 1,5 tot 30 mc/s High Q Front End. Low Loss 
air space Coil enz. f 115,-. AR 88 in zeer goede staat, vanaf f 580,-. 
Eddystone 770R als nieuw. Fabrieks-demonstratie model van 19 Mc tot 165 
Mc. CWIAM/FM/NFM f 1520,-. Met nieuwe pan-adapter f 2200, – . Eddystone 
770 U/Z als nieuwe AM/FM van 150 tot 500 mc/s f 1550,-. 

Murphy В40 Freq. 64 Кс tot 30 Mc in 5 banden. ВРО Xtal cal. enz. 220 volt 
f 430,-. Codar CR70AÀ comm. ontv. brandnieuw, gemaakt in Engeland. Top- 
kwaliteit. Laag in prijs. 560 Kc tot 30 Mc, S-meter, bandsp., enz. 1 jaar garantie 
f320,-. 

Nieuw HF synthesiser model RC 460/s digita! 1 MHz tot 29.9999 MHz in 100 
Hz stappen te gebruiken als sig. gen. freq. meter, їо zender freq. accuracy 1 
part in 10* per 100. | 

Nieuwste type Marconi R408 voltransistor en filmschaalafstemming. Upper 
en Lower sideband. Freq. 60 Kc/s tot 30 Mc/s. 


(OSCILLOSCOPEN) 

Solarscope CD 643 S enkele straal tot 25 mc/s Laboratorium f 680,- . Solartron 
enkelstraal nalichtende buis, model CD543S2 HF scoop і 480, –. 2 typen Cossor 
Scopen MK І, II, IH, IV, freq. bereik tot 10 mc/s, dubbeistraal v.a. f 325, –. EMI 
lab. tot 12 mc/s f 895, - . Cossorscoop camera f 200, - Nieuw Sonotron scoop 
type SM 10-10 tot 2 mc/s AC/DC f 649, —. Airmec miniscoop met kast vanaf 
f 320,-. Solatron D.300 en CD.568 model DC tot 8 mc/s f 325,- . Solatron 711 
S dubbelstraal DC tot mcís f 780, - . Nieuw model Elektromotives CT 436 dub- 
bie.str. apart ver enz. Tectronix scope no. 555/21A/zzA. 

Laatste model Cossor МК5 oscilloscoop in staat van nieuw. Prijs vía f 495,-. 
Hartley 13A dubbelstraal 7 mc/s Ac-dc met probe als nieuw v/a 1 365, - . 


(ZEND/ONTVANGERS) 
Philips Coronet mobilofoon. Laatste model, geheel transistor. Freq. 164 mc? 
s. Nieuw PYE Vanguard Radio Telefoons AM met kristallen (3 stuks één koop) 
1 2500, -. TR 2002 met ombouwbeschrijving voor 2 meter f 149,- . VHF B44, 
z.g.a.n. met Xtal S72 tot 96 mc/s FM 12 У, f 97,—. Plessey PTA 161. Voor de 
eersta keer in de dumphandel 6 kan. dubbel super van 100-132 mc/s met 
ingebouwde voeding 12 V of 24 V met ombouwbeschrijving voor 2 meter. De 
afmetingen zijn 20x 14x25 cm f 130,-. Standard Radio kompleet z.g.a.n. 
lineair zender 400 watt Met twee stuks 4x 150 A parallel luchtgekoeld (4x 150 
A = QELI/150), PI tank 70 fl output. ATU 3 rolspoelen aut. coax relay afstern- 
baar van 2,8-18,5 mc/s. Ook te gebruiken voor 2 meter of 70 cm, afm. 
19х 19х30 cm f 129,-. Siemens Fotoschrijver met voeding en regelbare 
toeren. Zo nodig werkend te zien f 690, – Nieuw 68 set in doos voor de 20 mtr 
band f 115, -. Nieuw B44 in doos met Xtals f 115, - . Werkend WS88 met Xtals 
kop/tele + ant. voor f 65,- . Созѕас 301 mobilofoon, politiemodel, THR volledig 
uansistoren synthese mixer, mechanisch filter, compleet, werkend 12 V voor 
1 255, - . Brandnieuw 5 stuks PYE type AM 108 VHF mobilofoons 12 V met Xtals 
+ 1 bas. stations 220 V, compl. 1 3200. - . 

Storno Mariphoon goedgekeurd door PTT. FM 156. ms met bedieningskastje 
f 490.- . 

Nieuw I T.T Marine Radiotelefoon F.M. Transistor inverter 24 Volt. Kompleet 
met kristallen voor de kanalen 6-8-10-12-14-16-25-26-27 Simplex duplex pri- 
vékanalen. Prijs vía f 550, - . 


(SIGNAAL-GENERATOREN) 

Booton Standard sign. gen. 2 mc/s tot 400 mc/s f 680, – . Airmec sign. gen. en 
FM 85 kc/s tot 32 mc/s f 420, –. 

Атас singn. деп. van 0,45-230 mc/s AM/FM gerev: Airmac sign. gen. van 
20.80 mcís AM/FM t 244, -. 


(TESTMATERIAAL] s 
Salotron digital volt lab. model. Blackburn digital volt meter + ratiometer. Fre- 
quentie calibrator C.T.432 met 3 bas. kristallen standard frequenties 100 kg 
1-10 mc/s enz. Nieuw in doos f 230,—. 


wë 


{DIVERSE METERS} 

Buisvoltmeter CT 54 voor 12 en 220 volt f 180, - . Milli amp. meter, lichtschaal 
PYE galvano meter nieuw f 200,—. Marconi buisvoltmeter. Cartovax platen- 
draaibank, maak uw eigen grammofoonplaat op 33 of 45 toeren, slechts 
f 295, -. 


Door aankoop van een leuke partij Celestion waterdichte luidsprekers laag- 


ohmig, kunnen wij deze aanbieden voor de prijs van f 35,- nieuw, normaal 
prijs f 130, - nieuw. NIEUW Dosimeters no. 2 А (2) 1-5 rog. f 4,75. 


Al onze ontvangers, oscilloscopen en testmaterlaal zijn gegarandeerd 
werkend, of het moet anders zijn aangegeven. 


Bijna alle equipment met schema of boek. Prijzen zijn inkl. BTW. 
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Fa. Hans Hoek 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494-2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 


2 x 120 watt stereo Si-versterker 
Uitvoering: 
О] geëloxeerd profielchassis 
[1] notenhouten bovenkant met zwart geë- 
loxeerde zijkanten 
О] afmetingen: 
360 x 222 х 100 mm (met voet) 


Technische gegevens: 
e frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
e vervorming max. 0,0896 










































e ingangen: 
MD pick-up ( 3mV; impedantie 47 Ка) 
tuner (100 mV; impedantie 100 kQ) 
tape (100 mV; impedantie 100 КО) 


e uitgangsvermogen: 
2 X 120 W sinus vermogen in 4() impedantie 
2х 75 М sinus vermogen in 80 impedantie 
e Baxandall toonregeling 
e Netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: 


bouwdoos f 415,00 
gebouwd f 615,00 
eindversterker { 295,00 


CORNER HORN 


2 х 35 watt hi-fi stereo-versterker 
Uitvoering: 
als CORNER GULL 
[] afmetingen: 348 x 212 x 85 mm 


Technische gegevens: 

e frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 

e vervorming max. 0,05% 

e ingangen (idem als CORNER GULL) 

e uitgangsvermogen: 

2 x 335 W sinus vermogen in 40 impedantie 

e Baxandall toonregeling 

e netvoeding 220 V - 50 Hz 

Prijs: 
bouwdoos f 298,00 
gebouwd f 445,00 


MENGPANEEL (stereo) 


uitvoering: 390 x 240 mm 

geeloxeerde bovenplaat 

5 schuifpotentiometers, Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 

ing.: 2 X bandopnemer 

2 x MD PU evt. omsch. 

op kristal pick-up 

MD micro 

e uitgangssp.: 1 V eff. 

e ing.sp. MD-PV-3 mV 

kristal 200-500 mm 

band 100 mV 
micro 3-20 mV 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298,00 
met VU-meters: f 358,00 
gebouwd - zonder VU-meters: # 415,00 


met VU-meters: f 480,00 








Alle mengpanelen incl. voeding; kunnen rechtstreeks 
op Corner Horn of Corner Guli worden aangesloten. 


41A 


FUNK TECHNIK 


Het beste Duitse vakblad 

Verschijnt tweemaal per maand 
Publiceert bouwschema's 

Komt met de nieuwste ontwikkelingen 
Altijd actueel-uitvoerig-betrouwbaar 
Abonnementsprijs DM 76.60 per jaar 


Abonnees op Radio Electronica 
krijgen aantrekkelijke reductie 


Inlichtingen worden U gaarne gegeven door 


N.V. Uitgeversmaatschappij 


Æ. E. KLUWER 


Technische Tijdschriften 


Polstraat 9, Postbus 23, Deventer 
Tel. 05700-75522, toestel 319 


HIJLKEMA - ELEKTRONICA ` HOOGEZAND 


Lavoie scope breedband 20 mhz f 475,- . Frequentie meter 1.f. van 0 tot 15,5 kc 
f 125,-. Capaciteitsmeter nieuw f 485, – Daven b.v.m. en tevens d.b. meter B5,- . 
Voedingstrafo's b.v. 2х 1600 V !/, amp. f 65,-. 2x450 V 300 ma f 26,50, Gloei- 
stroomtrafo's 2x5 V 10 атр. 6,3 У f 11,—. V.F.O.'s buizen nieuw van 1,2 tot 18 mc 
f 32.50. Zendontvanger getrans. 12 V freq. 3 tot 9 mc zender buizen, nieuw incl. 
schema en telemike f 325, - . Zend/ontvanger 230 kc tot 4 mc getrans. voeding 24 
V incl. schema en telemike f 325, -. Ontvangers 230 kc tot 4 mc in 4 banden incl. 
blo kristal filter en noise lim. 185,—. Incl. schema“ s, ontvanger als boven doch 
met grotere gevoeligheid, hf. en I.f. гед. en mooie vert. f 145, — Ontvanger van 
1500 kc tot 28 mc b.f.o. krist. filter, n.l., h f. en lf. гед, etc. etc. 1 225,- incl. de 
schema's. Moderne modulatoren getrans. output min 50 Watt voeding 24 V incl. 
mod. trafo, afm. 20x 12x 12 cm f 60, —. Zenders 162 mc f.m. gemoduleerd getrans. 
beh. de 2 p.a. buizen, output 12 W incl. schema f 150,- Stornophone 33 f.m. 
zendontvanger 6 kanaals 156 tot 174 mc dubbel super etc. incl. schema v.a. f 75,-. 
W.S. 62 zendontvanger 1,5 tot 10 mhz incl. 12 voeding, koptelefoon, mikrofoon etc. 

f 145, - . Lineaire eindtrap met 2x 4x 150 A, 3 rolspoeten blower etc. incl. schema's 
52 set ontvanger van Marconi 1,2 tot 10 mc incl. b.f.o. voeding 12 of 220 V f 150, - 

Marconi zendontvanger 77 tot 100 mc AM voeding 12 V dubbel super krist, gest. 

incl. schema ї 85, - . Enkele scope units v.a. f 25,- . Scopebuizen o.a. 3BP7 f 27.50, 

CV 1581 f 27.50 etc. etc. Voedingstrafo's o.a. sec. 900 V 300 ma 250 V 100 ma f 32,50, 

sec. 6.3 V 7 Amp.. 24 V. 25 V 3 Amp. 50 V en 125 V f 17,50, prim. 110 V sec. 2x 355 
V 500 та f 17,50, 2 stuks voor f 30,-. prim. 110 V sec. 2x 655 V 500 ma f 20.-,2 
stuks voor f 35.—, prim. 220 V sec. 30 V 100 ma 13.50. Coax antenne relais 220 V 
50 hz, schakelt tot 3 ghz bij 3 kw f 35,-. Siemens min. relais f 2,50 ois Antenne 
relais nieuw in doos 12 V 2x wissel met zwaar verzifverde kontakten f 5,— . Balans 
uitgangstrafo's voor 2x el34, 35 W prim. 5000 ohm, sec. 8 ohm f 34,50. Balans uit- 
gangstrafo voor 2х el84, nieuw sec. 4, 8, 16 en 100 ohm f 13,50. Grote sortering 
in keramische spoelvormen v.a. 0,75. Een komplete range in zilver mica cond. tot 
10 kv. Buizen 807 15,-, 814 19,-, 813 f 15,-. 6146A t 8,50, 2C39A 1 11,-. 6L6gt 
14,50, 1625 f 4,50. Buisvoeten voor 807 f 0, 60, voor 813 f 2,50, voor QQE ‘buizen 
f 2,25. F.T.C. uc 1 8,50 nieuw in doos. Veel variabele condensatoren voor ongekend 
lage prijzen b.v. 2х 200 pf ker dubbel gel. f 5,-, 2x 120 pf f 4,50, 150 pf f 3.50, 60 
pt f 3,50. Butterfly cond. f 3,50. Staaftrimmers met en zonder as f 0,75. Koptele- 
foons 15,— en f 5,50. Philips instrument knoppen 1 1,75, f 2,25, f 3,00 en f 3,75 
nieuw. Amphenol chassisdelen nieuw f 1,90, kabeld. f 2,50. B.N.C. chassis en 
kabeldelen f 2,90. NIEUW. Schuifmasten 6 meter f 42,50. PL258 verkoop f 3,25. 
Seinsleutels f 5,-. Decibel meter f 85,.-. Hewlett Packard watt-meter f 125,- . 
Enkele kristal testers í 65,- . MÀ meters 0-20 en 25 ua, slechts f 15,-,0-15 maf 5,- . 
Thermocouple meters 0-3.5 Af 6,-. 0-12 amp f 6,— etc. ma meter 0-100 ma f 5,-. 
Enkele teletype telex voedingen f 55,—. H.F. smoorspeoelen tot '/, amp r.f. v.a. 
f 0.60. L.F. smoorspoelen tegen dumpprijzen b.v. 8H500 maf 4,- . 


En zoals altijd een ontstellende hoevelheid materiaal voorradig... 


HIJLKEMA - HOOGEZAND 
Hoofdstraat 237, Tel. 05980-4956 

Ook na 6 uur 's avonds 

Verzending onder rembours. Giro nr. 1356177. 
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Duitsland antenneversterker, kanalen 35 
- 46 - 48, versterking 20-25 dB, geheel 
compleet met voeding . . . . #89,00 
Extra zware antenneversterker, verster- 
king 30-35 dB, kanalen 35 - 46 - 48, geheel 
compleet met voeding, geschikt voor 
meerdere aansfuitingen . . . . f140,- 


Sisger Duitsland antenne, WE + 17 dB, nu voor 
slechts E «e. t 49,95 


Sieger gecombineerde Ned. len Ned. il antenne {24,00 


Vakwerk piloon mast, de bekende mast gebruikt door di- 
verse instaltateurs, slechts f 14,50 p.m. 


< - mamam н «<= кл, жыз. — m — 


C.D.E. rotor, type A.R. 20, niet te (зе оуер, bij ons geen 
. . - f 156,00 | 


{ 196.00, nu tijdelijk 


Sieger FM antennes, 
3 elementen. grote openingshoek 
8 elementen, gerichte antenne 


f 12,50 


{ 45,00 
Schoorsteenmast, 2 meter, compleet met spankabel f 16,00 


Rembourszendingen door geheel Nederland 


Postgiro 189680 ABN/Hilversum 
t.n.v. Antenne-Techniek B.V. 


ANTENNE-TECHNIEK B.V. 


"e maandags gehele dag gesioten 


AMSTERDAM-C 
Utrechtsedwarsstr. 138 
Tel. 020-23 57 72 


koopavond donderdags 


HERDERINNESTRAAT 2A - 
TELEFOONTELLER met 3 cijfers, 70 V. Terug 


HILVERSUM 
Veerstraat 50 
Tel. 02150-16408 


koopavond vrijdags 





RADIO STER” 


DEN HAAG 


te stellen op nul f 7,50 
VERWARMINGS-element, 220 Volt - 40 Watt, 

Geheel in keramisch materiaal f 1,10 
KERAMISCH chassis deel voor apparaten 

stekker f 0,50 
SMOORSPOEL, 100 mA, 150 Ohm f 3,50 
AUTO trafo, 6V-2A, 24V-0,5A, 30V-1A, 220 V, 

240 V f 9,00 
TRAFO pr. 220 V, sec. 6V-0,2A, 8V-0,8A f 3,50 
3-VOUDIGE wipschak. inbouw, wit, 10A-250V f 0,95 


WIPSCHAK. 1 maak en 1 impuls kont. 11x36 
mm, inbouw, rood, 250V-6A 

AGFA studio band, type 525, 1000 meter 
GRAETZ opname-weergavekopje 

LEGE luidsprekerbox, 32x23Xx8,5 cm 

PLAAT pertinax, 63x43 cm, 1 mm dik 
PLAATJE pertinax, 12x 12 cm, 5 mm dik 
PLAAT novotex, 21x30 cm, 3 mm dik 
PLAAT novotex, 21x60 cm, 3 mm dik 
PLAATJE perspex, 13x21 cm 


Vedi c AX o o om o тфү =фү ==фү 
e 
“ 
Za 
о 


ALUMINIUM, 27х36 ст, 1,5 mm dik 2,00 
HOOGSPANNINGSVOET, uitneembaar, 
DY86/87 f 1,50 
MF-trafo 455 kHz, voor transistor f 1,00 
FERRIETSTAAF met spoelen, 20x 1 cm f 1,50 
BELLING LEE coax plug met chassis deel. 
Metalen uitvoering, per stel f 1,50 
AGFA-cassette, LOW NOISE, 1xC60, 2x C90 
samen f 12,00 
RELAIS, 500 Ohm, 16-24 V, 2x wissel, 5 A 
kont. f 4,50 


e 


a M 
— m 
p= л 
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FREQ - KC 


van 3640 kHz tot 8625 kHz. f 2,50 per stuk. 


LOWE TRANSFORMATOREN 


Vraagt kristallijst Smoorspoelen 
Houders voor kristallen . . f 0,50 Type Stroom mA  Gelijkstr.weerst. Ohm Te U Henry Prij 
120 stuks kwarts kristallen van ND1 30 00 f 
; 5675 kHz tot 8650 kHz WEN ND2 500 f 
| met 25 kHz ES f 60,00 ND3 300 f 
Eico 1000 uF, 8 Van... f 0,50 ND4 200 f 
10 stuks 4 ; f 3,00 ND5 160 f 
Siemens elkco 300 uF, 30 V f 0,50 ND6 60 i 
| Inbouw neontampje, 12 х 25 ND7 20 f 
x mm, rood, 220 V a f 2,00 ND8 f 
Inbouw wipschakelaar, 250 V, 6 
; Amp. witzwart, 12 x 25 mm f 1,00 Type 
l Instrumentknop voor 6 mm as. NTR300 220 d 
| Diam. 8 cm, van f 5,00 voor f 2,25 NTR301 print 220 f 
Blokcondensator, 1 uF-750 V f 1,50 NTR302 print 110-220 f 
Variabele condensator 2 x 500 NTR303 220 f 
I pF, met fijnregeling ` . f 3,50 NTR304 print 220 . 6- f 
i Zendcondensator, 150 pF, Ir NTR305 print 220 15. 6-0-6 f 
| metalen kast f 7,50 NTR306 print 220 ‚5-0-5,5 f 
| Micro swits 1 x wissel, р. st. f 0,75 NTR307 print 220 -0- 15. 5,5-0-5,5 f 
10 stuks voor f 5,00 Bv.1116 220 12-24-30 f 
Schuifschak. 2 x wissel, print f 0,45 Bv.6320 220 4x 0-24 f 
Schuifschak. 6 x maak : f 0,45 Bv.1995A 220 6-8-10-12-16-18-24-30 
AEG motortje, 22 Volt wis- Bv.1944 220 6-8-10-12-14-16-18-24 
selsp., 300 mA, 57,5 bij 46 mm f 5,00 Bv.1858 220 
Motor, 110 V, 35 W, links en STR7 220 
rechts draaiend, nieuw . . # 1,95 NTR202 220 


Vioeistofpompje, 220 V . f 12,50 
3 banden kortegolf spoelblok 
van 13 tot 200 m, 5 druktoetsen f 3,50 


! Siliciumbrugcellen 
Idem met draaischakelaar š f 4,50 Relais, 220 V, met trekanker, 8250 C100 9 { 
Projectiebuis, 24 V, 200W  . f 2,00 rekt anker krachtig aan . . f 5,00  p300 C200 f 
Stereo potmeter, 2 x 1 MQ, Relais, 24 V, 2 x maak, 5 amp. 8350 C500 f 
schijfmodel, 30 stuks f 300 kontakten .. f 2,00 8500 C500 Í 
Micr. kapsel ft 0,50 Relais, klein formaat, 1 x wis- B40 C1000 f 
Tel. kapsel f 085 sel, dubbel verzilverde contac- B40 C1500 i 
Telefoonhoorn f 3.00 en, 2 A belastbaar, 1500 en B40 С2000 { 
Nieuwe telefoonhoorn met spi- ЖЩ. 3000 Ohm, 24 V, B80 C2000 { 
гаа{ѕпоег odp E R r cid A A > t 0,25 i 
Telefoonkiesschijf gusta 1:80 Жо Td ЖА ЛЫБ eese a j 
| Witte kiesschijf . . . f 250 zoostuks . . . $1500 2N2905 . . f 
| Huistelefoontoestellen met in- 1000 stuks 1096 ‘korting 2N3704 10 st. { 
ductor, per stuk . . . f 25,00 Dump hoofdtelefoon met mi- 2N3706 f 
| Telefoontoestel, kl. wit, hang- crofoon . . . . .. . . f 750 BC1698 { 
modele $$ 3 oan. AR, D Octalplug р f 0,50  pc182B f 
Telefoonbel CP : f 5,00 Nylondoek voor luidspr. boxen S7231, 10 st. { 
Spiraalsnoer van telefoon f 2,50 nr. streep, grijze streep, brui- 250 stuks { 
| Stappenrelais, 6 x 18 stappen f 7,50 he streep, beige streep, wit Lf-trans. p. st. { 
| Tel relais, 5 cijfers, 6 V. . f 2,50 geméleerd, antr. geméleerd, 65 10 voor . e f 
| Tel relais, 5 cijfers, 24У . . ЕЁ 2,00 Cm pij 100 cm . . . f 500 HF-trans. ruisvrij, (ЕМ) f 
| 10 stuks (24 V) . . . . . f15,00 530 cm bij 100cm . - . £10.00" 10 oor mi į 
| Radio distributie schakelaar Printplaat, 27 x 45 cm f 3,50  Thyristor, 300 V, 10 Amp. . f 
,  metlintrafo, 100 V — . . f 150  Eboxie.printplaat 14 x 26cm ` f 3,75 vVar, condensator, 3 x 275 pF f 
| Dump sprietantenne, 120 cm, in Epoxie-printplaat m. 2 kanten Capaciteitsdiode "fd 
| 5 delen, flexibel onderstuk . f 1,00 koperlaag 10,5 bij 23,5 ст . f 3,00 10 stuks ` | { 
Computer-set met 2 x ЕСС82 f 1,50 gaderig getwist snoer, waar- AD161/162 met коеріаа f 
Flip-flop, wisselstr. 6 V, kontak- van één afgeschermd, p.m. f 0,40 30 stel t 
ten relais 5 Amp. . . . . f 8,00 Brugcel 30 V, 1,5 A 2... TI 2,00 


P HERDERINNESTRAAT 2a DEN HAAG 
RA D i O S А = R KENGETAL 070 TELEFOON 63.01.57 
TE 
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| TECUM ШАРУ ША ÄM De Brugcel 24 V, 60А E . f 50,00 DE MINIMUM-PORTO- 

; 1 : Jona, { 2 т snoer met aangegoten KOSTEN BEDRAGEN f 3,50 
| stekker, 220V . .`. .. f 0,50 
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De laagste diëlektrische 
kgnstante en het minste 


signaalverlies bij iedere 


temperatuur of frequentie. 





neemt duidelijk afstand 


TEFLON, isolatiemateriaal van DU PONT 
is kwalitatief beduidend beter dan elk 
ander materiaal. Zo heeft het een verlies- 
faktor van slechts 0,0002, zelfs vrijwel 
konstant bij temperaturen van -65° C tot 

+ 260' Cen bij frequenties tot 10'? HZ. 

De diëlektrische konstante is eveneens 
konstant (2,1) over een breed temperatuur- 
en frequentiegebied. Vergelijk de 
objektieve feiten rustig met die van ander 
isolatiemateriaal. TEFLON reikt gewoon 
een klasse hoger, want signaalverlies en 
overspraak zijn beduidend lager. 

TEFLON is ook in de verwerking beter. 
De bedrading weerstaat de temperatuur 
van een hete soldeerbout. Soldeerloze ver- 
bindingen zijn gemakkelijker te maken. U 
kunt werken met zeer agressieve .reini- 
gingsmiddelen; TEFLON heeft er geen last 
van! De draad is bovendien gemakkelijk te 


strippen en te bestempelen of te bedrukken. 


Het gladde oppervlak maakt het 
mogelijk om een doorvoer te maken waar 


| Zendt u mij uw brochure re 
| "DESIGN DATA FOR TEFLON” 
| on ed Re Ы [D 
| Funktie 
| RE LP у. ү 
en | 
0 - 


0 temperatuur ` 100 


‘een geregistreerd handelsmerk van Du Pont de Nemours 


weinig ruimte is. En omdat veel dunnere 
draden kunnen worden toegepast, worden 
kabelbundels lichter en kompakter. 

Er is een speciale serie beschermende 
buitenlagen voor TEFLON ontwikkeld, 
waardoor de voortreffelijke elektrische 
gedragingen van TEFLON nog beter tot hun 
recht komen. Goed, TEFLON is in aanschaf 
iets duurder. Maar de reêle voordelen die 
TEFLON biedt, maakt dat u uiteindelijk 
toch goedkoper uit bent. 

In deze advertentie kunnen we u-niet 
alles vertellen. U doet er dan ook verstandig 
aan de coupon even in te vullen voor 
toezending van onze brochure "DESIGN 
DATA FOR TEFLON”. Een brochure met 


onthullende feiten! 
HABIA ` 


HABIA N.V., 
Marksingel 40 b, 
Breda, 

tel. (01600) 4 18.91 
telex 54262. 
















Rijksuniversiteit Groningen 


Bij de afdeling Ruimteonderzoek kan worden geplaatst 


een MTS-er Elektronica 
of MTS-er (E) 


met enige ervaring op het gebied van elektronische 
schakelingen. 

De werkzaamheden omvatten o.a. het aan de hand van 
schema's opzetten en uitproberen van proefschakelin- 
gen en het verwerken van deze schakelingen tot printed 
circuits of een andere eindvorm. 

Een op netheid en accuratesse gerichte instelling is 
hierbij een vereiste. 


Salaris afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring tot 
maximaal f 1124,— bruto per maand. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het hoofd van de 
afdeling personeelszaken, postbus 72 te Groningen. 


Technische Hogeschool Delft 


Bij de Algemene Dienst van de afdeling der Technische 
Natuurkunde kan worden geplaatst een 


elektronicus 


die zal worden belast met de reparatie van elektroni- 
sche instrumenten t.b.v. de verschillende wetenschap- 
pelijke afdelingen in het laboratorium. 

Vereist: diploma MTSe of een daaraan gelijkwaardige 
opleiding, redelijke kennis van de Engelse taal. Ge- 
vorderde studie elektronica-technicus en praktijker- 
varing strekken tot aanbeveling. 

Salariëring volgens Rijksregeling, afhankelijk van 
opleiding, leeftijd en ervaring. Maximaal te bereiken 
salaris f 1319,- bruto per maand. A.O.W.-premie komt 
voor rekening van de Technische Hogeschool. Directe 
opneming in welvaartsvast pensioenfonds. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd van de 
Centrale Personeelsdienst, Julianalaan 134 te Delft, 
onder vermelding van nr. H.7206/1385 in de rechterbo- 
venhoek van de brief. 
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Inelco, een moderne marketing 
organisatie voor elektronische kompo- 
nenten en apparatuur wil haar aktivi- 
teiten gaan uitbreiden op het gebied 
van 


Opto-Elektronica 


Het betreft hier produkten, van RCA, 
zoals solid state- en gas-lasers, photo- 
multiplierbuizen, beeldbuizen, televisie- 
opnamebuizen en dergelijke. 


De markt voor deze produkten groeit 
snel en wij willen onze reeds bestaan- 
de marktpositie verstevigen en verder 
uitbreiden. 


Hierom zoeken wij kontakt met een 


Voor vervulling van deze funktie 
denken wij aan een man van 25 tot 
30 jaar, middelbare schoolopleiding, 
technisch niveau HTS-E of Elektronicus 
NERG. 


Wij verwachten voorts dat de kandi- 
daat representatief is, enige jaren ver- 
koopervaring heeft of tenminste kom- 
merciéle aanleg heeft. 


De juiste man bieden wij een goed 
inkomen en goede sekundaire voorzie- 
ningen. 


Als u meent dat deze funktie iets 
voor u kan zijn neemt u dan schriftelijk 
kontakt op met de heer J. W. Francois, 
Inelco Nederland nv, Weerdestein 205 
te Amsterdam. 
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KN u ВЕ 1 9 KASTEN EN INSCHUIFSYSTEMEN 


NIEUW in ons PROGRAMMA BEDIENINGSLESSENAARS 
ANDERE ZIJPROFIELEN DAN AFGEBEELD MOGELIJK. 


19” FRONT BREEDTE OF EEN VEELVOUD DAARVAN 


MONTAGE van ALLE IN ONS PROGRAMMA OPGENOMEN 
INSCHUIFSYSTEMEN PROBLEEMLOOS MOGELIJK 
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KARTENTRAGER 
ЕЗ2 

19" 1.070 


DOCUMENTATIE worpr GAARNE VERSTREKT 
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PRINSES MARIANNELAAN 210 VOORBURG TEL. 070 - 99 41 44 
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P p PS 
90 cent per regel 


Universiteit van Amsterdam 


Abonnees éénmaal per jaar 
de eerste 3 regels gratis 
Administratiekosten f 0,60 





Het Zeeman-Laboratorium houdt zich bezig met 





de verwerking van kernfysische en atoomspec- Aangeboden 
troscopische waarnemingen. Daarbij neemt 
geavanceerde elektronica met digitale en analo- Komplete Sony VIDEO-UITRUS- 
><. ge technieken als schakel tussen meetobject en TING, nieuwste type, nieuw 
computer een steeds belangrijker plaats in. en ongebruikt, bestaande uit 
camera met zoeker, recorder, 
Wij zoeken daarom op korte termijn een af- monitor, tape, zoomlens en 
gestudeerde jonge kabels. Totaalprijs f 8230, –. In 


een koop f6500,-. Voor in- 
lichtingen tel. 01850-33696. 


HTS-er E of Ph Philips VIDEO RECORDERSET 


bestaande uit: video recorder 
LDL1002, camera LDN50, mo- 
nitor voor opname en weerga- 


die zal worden belast met het ontwerpen, bou- ve Х127700/52, 2 TV adapters 
wen en onderhouden van elektronische ap- Oe ai Ce ani 
21 ne | M gebruikt, van f5600,- voor 
De salariering geschiedt volgens gemeentelijke f 2500,-. A. C. Koelewijn, Ka- 
normen, waarbij de premie AOW en AWW voor naalstraat 112, Lisse, tel. 
rekening van de Universiteit komt. 02521-4198. 

Schriftelijke sollicitaties rechtstreeks te richten 12 LUIDSPREKERZUILEN 60 x 
aan de Beheerder van het Zeeman-Laborato- 30 x 20 cm inhoud: 2 luidspre- 


kers AD3800M met lijntrafo 
500 Ohm, in één koop f 450, —. 
A. C. Koelewijn, Kanaalstraat 


a — —— rn as 112, Lisse, tel. 02521-4198. 


rium, Plantage Muidergracht 4, Amsterdam C. 
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De ideale stroombron 


VOOr . TELEMETRIE 
e VELDMETING 
e NOODVERLICHTING 


Pera, t 
* MODELBOUW ETC. v МЕ 2 


Keuze uit 60 verschillende uitvoeringen 4 














DEAC gasdichte Nikkel-Cadmium AKKUMULATOREN 
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met capaciteiten van 10 mAh. tot 23 Ah. [-T-Y? iL ocn one JJ, DE Ee 





TEKTRONIX HOLLAND N.V. 


Ons bedrijf in Heerenveen (met 400 medewerkers) houdt zich bezig met de 
produktie van 25 typen oscilloscopen en 30 typen plug-ins. 


Op korte termijn hebben wij plaats op de 


TEST-AFDELING 


voor enige 


ELEKTRONICI 


Hun taak zal bestaan uit het testen en calibreren van de geproduceerde 
instrumenten met behulp van moderne afregelapparatuur en manuals. 
Kandidaten in de leeftijd van 25-35 jaar dienen in het bezit te zijn van het 
diploma Elektronika(radio)monteur N.E.R.G., terwijl ervaring in de pulse- 
techniek tot aanbeveling strekt. 

Indien u belangstelling heeft voor deze funktie kunt u uw sollicitatie richten 
aan de Parsoneelsafdeling, Antwoordnummer 3 in Heerenveen (er hoeft 
geen postzegel ор). 

U kunt ook telefonisch kontakt opnemen (05130-36405) voor het maken van 
een afspraak. 








Op het Laboratorium voor Medische Fy- 
sica is een vakature voor een 


HTS-er, 


natuurkunde of elektronika. 


Tot zijn taak zal behoren het ontwikkelen 
van demonstratiemodeilen voor het ge- 
bruik bij de kolleges fysica voor medische 
en tandheelkundige studenten, alsmede 
het verlenen van assistentie tijdens deze 
kolleges. 


Buiten de kollegeperiode zal hij binnen de 
visuele werkgroep elektronische appara- 
tuur ontwikkelen voor wetenschappelijk 
onderzoek. 


Sollicitaties te richten aan de hoogleraar- 
directeur van het Laboratorium voor Me- 
dische Fysica, Herengracht 196, Amster- 
dam. 


RIJKSUNIVERSITEIT UTRECHT 
ГЕЈ Bij het Laboratorium voor 


Ruimteonderzoek van het 
Sterrekundig Instituut bestaat 
een vakature voor een 


elektro n ica Hij za! geplaatst worden op de 


Sollicitatiebrieven (liefst met pasfoto) te richten aan de per- 
soneelsfunktionaris van het Sterrekundig Instituut, 
Beneluxlaan 21, Utrecht. 
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afdeling elektronica, die belast 
m О nteu Г is met het ontwikkelen en con- 
strueren van elektronische ap- 
paratuur, welke ten behoeve 
van het ruimteonderzoek ge- 
plaatst wordt aan boord van 
satellieten en raketten. 
Ervaring met halfgeleidertech- 
niek en miniaturisatie strekt tot 
aanbeveling. 
Gewenst opleidingsniveau: 
N.E.R.G. of gelijkwaardig. 
Afhankelijk van leeftijd, oplei- 
ding en ervaring zal aanstel- 
ling geschieden in de rang van 
technicus B (max. salaris 
f 1.201,— bruto p.m.) of tech- 
nicus А (max. salaris f 1.319,— 
bruto p.m.). 
Premie  a.0.w./a.w.w. komt 
voor rekening van de Rijksuni- 
versiteit. 





Op het Hospitaalkerkschip 


,UE HOOP" 


het bekende zeevisserij-hulpschip, komt binnenkort 
vrij. wegens het aanvaarden van een walbetrekking 
door de huidige chef van dienst, de funktie van 


radio-elektronisch 
officier 


Vereisten: Uitgebreide kennis van scheepselektronika 
en ervaring in het herstellen daarvan. 

Belangrijk zijn voorai inventiviteit en feeling. 
Certificaat radio-officier 2e klasse strekt tot aanbe- 
veling. 


Geboden: Afwisselende werkkring met aantrekkelijke 
verlofregeling: 3 weken uit, 1 week thuis. 
Gage afgestemd op Koopvaardij- en Rijksregelingen. 


Sollicitaties schriftelijk aan ons kantoor, Beursgebouw, 
Damrak 62a, Amsterdam, of mondeling na telefonische 
afspraak. Tel. 020 - 24-44-43. 


Beun - De Ronde B.V. 


Importeurs van Wetenschappelijke en Technische In- 
strumenten 


zoekt voor uitbreiding van haar technische afdeling 


een elektronicus 


Voor deze functie vragen wij een opleiding zeker op 
middelbaar doch liefst op hoger niveau. 
In verband met het internationale karakter van onze 
B.V. is een redelijke kennis van de Engelse taal nood- 
zakelijk. 
De werkzaamheden zullen in hoofdzaak bestaan uit het 
repareren van instrumenten in de Benelux. Dit brengt 
met zich mede, dat U moet beschikken over rijbewijs 
BE. 

Leeftijd: niet ouder dan 30 jaar. 
indien U aan bovenstaande eisen voldoet, kunnen wij 
U een afwisselende werkkring bieden, waarbij het 
salaris door leeftijd en ervaring zal worden bepaald. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan: 


BEUN - DE RONDE B.V. 


Henri Polaklaan 2, Amsterdam 
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Radio-cassetterecorder"Kingsound" 14RF-2069 
Een kwaliteitsprodukt van МАСАТА -ELECTRONIC-CO-INC 






"` Een wonderbaarlijk toestel, probleemloos precisiewerk Voor 


Nae 
ù Kä? 


een prijs die tot nu toe ondenkbaar was. Adviesprijs f269 — 
met ееп ruime narge. 

Voor netspanning. batterij- of autovoeding. Schuifpotentiome- 
terbediening. FM 88- 108 MHz, MW 530 -1625KHz. Teles- 
coopantenne,DIN- aansluiting voor platenspeler en/of tweede 
recorder. 14 transistoren, З dioden. Cassette-uitwerper Af- 
standsbediening aan microfoon. Opnameniveaumeter voor 
nauwkeurige opnamen en batterijcontrole. Aflevering met 
microfoon, netvoedingskabel. cassette C-60 en batterijen. 
Vraag onze kleurenfolder nog vandaag. 

Een produkt van NAGATA- ELECTRONIC-CO -INC.OSAKA-JAPAN 


Alleenverkoop:Inter Electric Nederland CJ. 


vh ABF-import- CV 

Jan vanGentstraat 160, Badhoevedorp 
Telefoon 02968- 4324 of 5424 

Telex 16362 
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gegarandeerd 


De Thermal Cycling Ratings-grafiek 

| geeft het aantal malen dat de transistor 
| bij een bepaalde powerdissipatie en 
temperatuurwisseling van de behuizing 
kan worden geschakeld. Elke RCA- 
powertransistor heeft nu zo’n grafiek. 
Door het Controlled Solder Process 
werd bereikt dat het effect van de 
thermische spanningen tussen chip en 
grondplaat wordt verminderd. Het aantal 
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Amsterdam 1011, Weerdestein 205. Tel. (020) 44 16 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3. Tel. 02/60 00 12 





| | | | 
deze pyramide is een typisch 
voorbeeld van het nieuwe 
RCA Thermal Cycling Rating 
System, gebaseerd op een 
ontwikkelingstype van een 
‚__ 175 Watt transistor. 





20K 50K 100K 200K 500K 105 2xx105 


Dank zij Thermal Cycling Ratings 
worcdt het eindeloze leven 
van RCA powertransistoren 





keren dat een transistor thermisch 

kan worden geschakeld is hierdoor 

5 tot 20 maal vergroot! | 

U kunt RCA-powertransistoren gebruiken 
omdat: zij een “eindeloze” levensduur 
hebben; u de garantie wilt hebben van 
een optimaal benutte transistor; 

de prijs laag is. 

Vraag om de Application-note AN-4612 
en u weet er alles van. 


" 


